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AGREGATION DE SCIENCESECONOMIQUESET SOCIALESSESS ON 2001

Rapport général de la Présidente du Jury par Madame
Catherine OMNES

La session 2001 margue peut-étre un tournant apres lalongue phase de recul des
postes (-45%) et des effectifs (-58%) de 1996 a 2000. 28 postes ont été mis au concours en
2001, soit un poste supplémentaire, et la chute du nombre des candidats inscrits sest
nettement ralentie (-3% sur I'année précédente contre -23% en 2000). Cependant la
publication des postes a éé trop tardive et I'augmentation des postes trop symboligque pour
enrayer I'némorragie des candidats entre I'inscription et la premiére épreuve, d§a signdée les
années précédentes : 70% des candidats sauto-éiminent.

Par un effet mécanique, ces défections augmentent le taux de réussite des candidats qui
perséverent : le taux de réussite des présents (139 candidats) est de 39,5% pour I'admissibilité et 20%
pour l'admission aors que pour l'ensemble des agrégations externes, en 2000, les taux éaent
respectivement de 23% et de 11% (les chiffres de 2001 ne sont pas encore publiés). L'agrégation de Sciences
économiques et sociaes offre donc des chances certaines aux candidats persévérants qui font une préparaion
SHieuse.

Evolution du nombr e des candidatsinscrits depuis 1996

1996 1997 1998 1999 2000 2001
Nb de 49 40 35 35 27 28
Inscrits 1161 1026 917 630 483 468

Pour endiguer I'auto-dimination des inscrits, il gpparait souhaitable que les candidats
aient a leur disposition, des le début de leur préparation, toutes les informations
nécessaires pour les conforter dans leur choix : nombre de postes et rapport du jury
notamment. Les défections peuvent également étre freinées par les conditions d'accueil et
d'encadrement des candidats mises en oauvre dans les centres de préparation. Certains centres
de préparation ont aing réuss a mieux retenir leurs candidats (Bordeaux (46% de défection),
Dijon (55%), Montpdlier (56%), Orléans-Tours (58%), Lille (61 %).

Les résultats confirment la mobilisation des centres de province : 11 centres
provinciaux ont obtenu 31 admissibles sur 55 et 12 admis. Cette année, les candidats inscrits
dans une académie de province représentent 56% des admissibles et 43% des admis contre
respectivement 37% et 18,5% en 2000. Le rééquilibrage Paris/Province (sous-estime en raison
de I'accueil de provinciaux dans les centres parisiens), souhaité depuis plusieurs années, et
semble-t-il en bonne voie. Dans la méme perspective d'égalisation des chances entre
Parig/Province mais auss entre étudiants et enseignants, les candidats pourront désormais
consulter le fonds documentaire de la Bibliothégque Ibanes, qui et mis a leur disposition lors
desépreuves oraes, sur le Siteinternet dont I'adresse éectronique et : http://haley.ensir.]

Répartition des candidats par profession
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http://halley.ens.fr/

Présents [Nb Taux |Nb Taux
admissbles |% admis  |%

Eleve|lUFM lé&reannée |21 4 190 3 143
Eleved'une ENS 13 13 100 12 23
Etudiant 48 22 458 10 208
Enseignant  titulaire |28 11 393 1 3,6
MEN
Ensaignant 6 1 16,7 0 0
ensaignement privé
Horsfonction 19 4 211 2 105
publigue/sans emploi

Les résultats d'écrits, parfaitement homogénes d'une discipline a l'autre, sont
|égerement inférieurs a ceux de 2000 : la barre dadmissibilité est en retrait d'un point (7,4
contre 8,4 ), la moyenne des admissibles et de 10,3 contre 11, 75 en 2000. Faut-il
salarmer de cette baisse? Le vivier des candidats de bon niveau demeure satisfaisant : au
sortir deI'écrit, 27 candidats ont une moyenne supérieure ou égale a 10, parmi lesquels se
distingue un groupe de téte de six personnes (respectant une parfaite parité) qui a une
moyenne comprise entre 14 et 16.

Les épreuves ordes ont confirmé la qualité des candidats admissibles : les présents
ont obtenu 10,2 de moyenne, les admis 12,4. Comme I'année derniére, ellesont alafois
conforté globalement la position de la premiére moitié des admissibles, tout en opérant
une redigtribution interne au sein de ce groupe, et donné |'occasion a cing candidats de
gagner une dizaine ou une vingtaine de places et daccéder al'admission.

Malgré la légere baisse des résultats d'écrit, la moyenne générale des admis reste
inchangée par rapport a la session 2000 (12,15), gréce au bon niveau des prestations
oraes auqud I'ensemble du jury a éé trés sensble. Les conseils donnés par les membres
du jury dans les rapports du concours semblent porter leursfruits.

Lejury apourvu tous les postes. Parmi les lauréets figurent 15 hommes et 13 femmes
dont le taux de réussite (admisadmissibles) est respectivement de 43% et de 65%.
L'agrégation de Sciences économiques e socides présente un bel équilibre entre les
hommes et les femmes. Reste désormais a préserver la parité des lauréets atous les échelons
delacariere.

Bilan d'admissibilité

1996 |1997 |1998 |1999 |2000 |2001
Présentsala derniere épreuve 358 |362 [258 |157 (137 |123
Pourcentagedeprésentsaladerniere |324 |352 |355 (249 (284 |26,2
€preuve par rapport aux inscrits 2 8 2 8
Barred'admissbilité 76 186 (94 (81 (84 |74
Nombre de candidats admissibles 92 |84 |77 |60 |54 |55
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Rapport sur I'épreuve écrite de sciences sociales

Sujet : «Quel role joue la thématique de la rationalité dans I’ approche
weberienne des religions ? »

Jury : M. Jean-Michel Berthelot (vice-président), M. Vincent Caradec, Mme
ClaraLevy, M. Jean-Pierre Noreck, M. Alain Quemin, M. Bernard Valade.

Rapport présenté par Jean-Michel Berthelot

L es candidats ont é&té 147 a composer, soit une |égere baisse par rapport al’ année
précédente (153). 8 d'entre eux ont remis copie blanche. Les notes se sont
réparties entre O et 18 de la maniére suivante :

DeOal 26
De2a4 33
De5a9 47
Del10a13 17
l4et>al4 16

Lamoyenne générale s établit a6, 42

Comme les années précédentes, la correction s est opérée a partir d' une grille
comportant un certain nombre de points précis, exprimant les capacités des
candidats a mener sur le sujet une réflexion problématisée, argumentée et
instruite.

D’une certaine fagon, s la question concernant la sociologie des religions de
Weber effrayait certains candidats par sa dimension théorique, €elle avait en
revanche le mérite de mobiliser un corpus de textes (oeuvres de Weber et de ses
commentateurs) relativement circonscrit. |l ne s'agissait pas, pour les correcteurs,
de traquer la référence absente, mais d’ étre assurés d’ une connaissance solide et
diversifiée des travaux majeurs de référence. Le sujet posé, de méme, visait le
coeur de la question en invitant a thématiser les concepts centraux de rationalité
et de rationalisation, mis en oeuvre par Weber dans son appréhension des
religions et du cours des civilisations.

Respectant ces principes, la grille de correction a privilégié les points suivants :

a) problématisation du sujet : le jury attendait que soient clairement dégagées sa
signification théorigue et ses implications et que soit proposé un guestionnement
progressif et maitrise. A I'inverse, ont été sanctionnées la simple reprise ou la
paraphrase de la question initiale ainsi que |I’annonce, trop fréquente, d’un plan
non justifié. Etaient également inutiles des entrées en matiere emphatiques sur la
religion et la rationalité en général, ou des dramatisations artificielles a partir de
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points d’ actualité pouvant faire écho au sujet. En ce point comme en d’ autres, la
sobriété et larigueur analytiques doivent étre privil égiées.

b) démarche : le jury attendait que soit mise en oeuvre une argumentation
progressive et maitrisée, attentive a la définition des concepts utilisés, s appuyant
avec rigueur et précision sur les textes de Weber et de ses principaux
commentateurs et en manifestant une connaissance satisfaisante. Ont été a
I"inverse sanctionnés le non traitement de la question, la ssmple exposition d’ un
théme, le résumé plat d’un ouvrage, les contre-sens sur |’ oeuvre, les références
alusives et les envol ées lyriques intempestives.

Ces deux points fondamentaux de |’évaluation se sont appuyés sur des
indicateurs spécifiques, concernant les références aux ouvrages de Weber et aux
textes des commentateurs. Ont été valorisées I'ampleur et la précision de ces
références, dans un domaine ou trop de candidats n'ont pu aller au-dela de
I"Ethique et d'Economie et société. Le jury ne peut que rappeler gque, non
seulement il attend une connaissance solide de la bibliographie des questions,
mai's une présentation rigoureuse des références, selon les regles en usage dans la
littérature scientifique.

Enfin, s les qualités de style et d expression procurent un bonheur de lecture
apprecié, qui ne peut gu’intervenir dans la notation finale, les incorrections de
langue, les fautes d’ orthographe, les barbarismes, les abréviations indues, les
phrases illisibles qui émaillent trop de copies engendrent une réaction inverse.

Le jury ne souhaite pas, apres ces remarques genérales, fournir de copie type. Le
sujet était susceptible de s organiser selon des points de vue variés et méme s la
thématisation weberienne de la rationalité ne pouvait qu’ en occuper le centre,
celle-ci pouvait étre déployée différemment selon I'angle d attague adopté.
Certains candidats ont préféré partir de la vision générale du rationalisme
occidental fourni par I’ Avant propos de 1920, d’autres des formes de rationalité
distinguées dans le premier chapitre d' Economie et Société, d autres encore de
I’étude sur Le judaisme antique/ Les distinctions weberiennes entre magie et
religion, voies du salut et voies de la délivrance, mysticisme et ascese, les
guestions de la théodicée, de la grace, du désenchantement du monde pouvaient
des lors étre mobilisées comme modes spécifiques de rationalisation de la
conduite de la vie et la thématique de la rationalisation se déployer de la sphere
religieuse vers les autres spheres d activités.

Si la plus ou moins grande connaissance du sujet et de ses références, la plus ou
moins grande maitrise de la problématisation et de I’ argumentation étalonnent les
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copies, les notes inférieures a 5 sont en général expliquées par des défauts
rédhibitoires :

- incompréhension et non traitement du sujet

- substitution a I’ enquéte proposée d’ exposeés triviaux sur la religion en général
ou de dével oppements philosophiques pédants sur larationalité

- juxtaposition de résumes, dilués et étirés a |’ envi, de quelques pages classiques
de Weber

- survol superficiel des thémes et des notions.

Il est, pour terminer, assez facile de résumer I’ attente du jury : une réflexion
claire, argumenteée, instruite, usant d’ une langue maitrisee et sobre.
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Rapport sur I'épreuve écrite de Sciences Economiques

Sujet : "L'école classique : rupture ou continuité dans I'histoire de la
pensée économiquejusgu'en 1850 7"

Jdury : M. Chrigian BIDARD, Mme Anne-Marie DREISZKER-BOYE,
Mme Johanna ETNER-JOUVET, M. Gilles JACOUD, M. Chrigian
OTTAVJ, MmeNahdieSGOT.

Rapport présenté par Chrigtian Ottavj

Les membres du jury ont corrigé 131 copies, soit une diminution de 8,3% par
rapport al'année précédente, année dga caractérisée par une baisse de presde
17%. Les notes, apres double (ou triple) correction, se sont é&agéesde0al7,
leur distribution (en %) ayant évolué au cours du temps delamaniere suivante

Amée 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Oal 66 | 108 | 99 6,1 126 | 256 | 154 | 122
(copies blanches ou niveau nul)
2a4 334 | 392 | 3.7 221 223 15,7 18,1 244
(manaue de s&rieux)
5a9 440 | 381 | 384 | 459 327 | 314 | 329 | 398
(suiet md traité)
10 et pI us 16,0 119 | 200 259 323 2713 | 336 23,6
(sujet convenablement traité)

Lamoyenne géné&rdeséablit a6,5.

Lagrilledenotation

Lagrille utilisée au cours des années précédentes a été reprise sans changement
important. Elle distingue 5 groupes de copies.

. 0 a3 dans chacun des cas suivants ; copie blanche, non-repérage du sujet,
connaissances nulles ou tresfaibles, énoncé de générdités.

.4 a6 : sujet abordé sans problématique explicite ou rédlement mise en cauvre,
connai ssances trop superficieles conduisant aune carence de problématique et de
rasonnement.

. 729 : une problématique est mise en oauvre, mais lle est insuffisamment
respectée, notamment faute d'une connaissance suffisante du sujet ; des parties
franchement déséquilibrées peuvent condtituer un Sgne de cette insuffisance.
. 10 214 : problématique annoncee et maitrisee, témoignant d'une connaissance
correcte du sujet et d'une capacité a ordonner les arguments et a les appuyer sur
desréférences et des andysesfactueles.
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. 15 et plus ; copie remplissant les conditions précédentes et manifestant de plus
une qualité particuliére du raisonnement économique, une culture de haut
niveau, une maitrise personnelle du sujet pouvant dler jusqu'a I'énoncé diment
argumenté de theses originales.

Quditédeforme

Les qualités formelles (orthographe, syntaxe et clarté de I'expression) peuvent
sensiblement affecter I'appréciation de la copie, en particulier parce qu'elles
participent a la perception de la qualité du raisonnement. Sagissant d'un
concours de recrutement des enseignants des lycées, qui ouvre de facto de plus
en plus|'acces a des enseignements universitaires, il serait pour le moins déplacé
d'accepter un certain nombre de pathol ogies en matieére d'orthographe. Par ailleurs,
les membres du jury n'éant pas tenus de se fatiguer les yeux et de passer un
temps excessif adéechiffrer un texteillisible, les candidats ne doivent pas croire
gu'ils peuvent profiter d'une sorte de "bénéfice du doute" lorsgu'il devient
impossible de lire une partie des développements. La notation seffectue donc
comme s la copie se réduisait a ce que le correcteur a pu en lire et en
comprendre.

Quditédefond

Afin déclarer les candidats (actuels et futurs), nous pouvons signaler un certain
nombre d'erreurs ou de lacunes ayant été a l'origine de quelques regrets pour les
correcteurs.

. Il ne suffit pas de proposer un catalogue dauteurs et de références

bibliographiques. De telles connaissances doivent étre appel ées au service d'une
véritable argumentation.

. Lorsgu'une question est posée, la moindre des choses est d'y répondre, en
justifiant évidemment cette réponse. Il convient de faire en sorte que la
conclusion ne se réduise pas a un résumeé des parties dével oppées.

. Les contenus des parties (explicitement indiqués par un titre ou seulement

suggérés par une proposition) doivent étre précisés et introduits de fagon
succincte. Ils doivent "tomber comme un fruit mar" au terme de l'introduction.
Comme cela a éé souvent le cas cette année, |les candidats doivent avoir le souci

d'équilibrer leurs parties.

. Lorsgue les candidats ressentent le besoin de faire référence a des auteurs, il

convient d'ére précis (des références erronées peuvent autant desservir que
I'absence dindications bibliographiques).

. Lejury attend beaucoup plus de rigueur dans les développements (éviter les
passages dlusfs ou évasifs). 1l convient de relire en permanence le sujet pour
éviter de sengager dans des dévd oppementsintéressants maishors ujet.

Letraitement du sujet
Agrégation de sciences sociales—2001 10




Renoncant a présenter un corrigé type, le jury éant resté jusgu'au bout ouvert a
des problématiques tres variées, nous fournissons ci-gores quelques indications
Ilustrant les préoccupations qui se sont dégagees au moment de laddibéraion.

. Générdement, commelejury sy attendait, les candidats ont opté pour un plan

du type "I°® partie ; rupture - 2™ partie : continuité' (ou l'inverse). Cependant, dans
bien des cas, catans candidats ont donné l'impresson dextraire de leur
"bagage de connaissances' (sans trop de judtifications) les données pouvant étre
placées dans I'une ou I'autre des parties. Faute d'une problématique clairement
explicitée, le tri des hypothéses et concepts entre les deux parties est donc
gpparu souvent commetrop atificid

. Enintroduction, il &ait bien évidemment demandé de définir et de darifier les
contours de I'école dassque. S plusieurs conceptions éaent présentées (cdles
de Marx, de Keynes, €tc.), il convenait de judtifier son choix parmi cdles-ci. De
méme, le jury attendait quelques dével oppements méthodol ogiques sur les
notions de rupture et de continuité.

. Il nefdlait pas restreindre |'école classique & un ou deux auteurs jugés trés
emblématiques. A l'inverse, il falait éviter des dével oppements abusifs sur la
période pogtérieure 21850.

. Sil éait demandé, par exemple, queques dével oppements sur lesthémes de la
valeur et du libre échange, il falait éviter dentrer dans toutes leurs subtilités
ppour écrire cing ou SiX pages sur chacun de cesthemes

. Lejury attendait quel ques dével oppements sur |'économie comme science
autonomeang que sur ladimenson historique du sujet (révolution industrile,
€c).

En regle générde, les candidats connaissaient (plus ou moins) les grands themes
classques. Ladifficulté résidait essentiellement dans la construction d'une
problémati que répondant ala question posee.

Et on neledirajamaisassez : "lisez e relisez atous moments le sujet afin de
véifier lapertinence de vos déve oppements'.
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Rapport sur I'épreuve écrite d’histoire et de géographie
du monde contemporain

Sandrine K ott

Lejury était composé de : Mmes Sabine Effosse, Sandrine Kott, Isabelle Lespinet-
Moret, MM Yves Morla, Jean-Marc Olivier, Rémy Pech.

Sujet : L'Etat et lesrelations sociales dans le monde du travail de 1880 anosjours
en France, en Allemagne-RFA et au Royaume-Uni.

DONNEES STATISTIQUES

Nombre de copies notées : 123

Lamoyenne des présents est de 6,88 (elle était de 6,83 en 2000)

Lamoyenne des admissibles est de 10,04

Larépartition des notes est |a suivante :

5 notes supérieures ou égales a 15 (dont un 18). Ces copies font preuve de connai ssances
étendues, bien organisées par une argumentation forte et bien menée.

29 notes entre 10 et 14 soit un quart des notes. Dans ces copies, latechnique de la
dissertation est généralement maitrisée mais les connaissances sont inégales. La
problématique N’ est pas toujours clairement définie ou bien un modéle théorique est
artificiellement plagué sur le sujet atraiter.

47 notes entre 6 et 9 (soit 38% des copies). Il s agit en général de candidats qui n’ ont pas
réellement traité le sujet, soit en le réduisant trop nettement al’ un de ses aspects, soit par
manque général de connai ssances.

42 notes sont inférieures a 5 (entre soit un peu plus d’ un tiers des notes). Ce sont des
copies qui ne traitent pas e sujet proposé par manque de connai ssances et ne maitrisent
en aucune maniére latechnique de la dissertation d’ histoire.

QUESTIONS DE FORME

Rappel ons qu’ une bonne copie d histoire est d’ abord écrite dans un francais
correct tans sur le plan du style qui doit étre facilement compréhensible que de
I’ orthographe. Notons par ailleurs gue les candidats ont une facheuse tendance a
malmener |’ orthographe des mots et des noms étrangers (dans la grande majorité des
copies Bismarck perd ains son c). Dans la plupart des cas une relecture soigneuse
pourrait permettre d’ éviter des scories qui, si elles sont trop nombreuses, sont
sanctionnées.

TRAITEMENT DU SUJET

Plutét que de proposer un corrigé en bonne et due forme, toujours contestable, les
remarques ci-dessous ont pour vocation de rappeler certaines caractéristiques
fondamentales de la dissertation d’ histoire qui peuvent permettre aux candidats d’ éviter
les écueilsles plus grossiers.

I ntroduction

L’introduction est souvent la partie la plus faible de la dissertation et ¢’ est
pourtant elle qui conditionne laréussite de I’ exercice. Rappelons que I’ introduction
d'une dissertation d' histoire doit remplir une double, voire une triple fonction.

Elle doit d’ abord permettre de définir précisément les termes du sujet. Ici les

Agrégation de sciences sociales—2001 12



termes ou groupes de termes suivants exigeaient une définition précise :
L’ Etat. Il fallait impérativement s interroger sur la variation des échelles de I’ analyse, car
s |'Etat central joue un role primordial en France, les Lander et les communes
remplissent des fonctions plus importantes en Allemagne. Par ailleurs les candidats ne
différencient ni lesformes de I’ intervention de I’ Etat ni les différents acteurs étatiques S
bien que le sujet atendance a se limiter al’ étude des lois sociales ou, au mieux, acelle
del’arbitrage de I’ Etat. Un nombre trés réduit de copies atraité de |’ institutionnalisation
delaquestion du travail par le biais de lamise en place progressive de “ ministeres du
travail 7 dansles différents pays. La question de I’ inspection du travail de ses pouvairs,
de son activité réelle est tres rarement abordée de méme que celle des prud’ hommes ou
des tribunaux du travail en général. La notion méme de paritarisme, importante pour le
sujet, est trop faiblement discutée.
Lesrelations sociales. Elles ont généralement été limitées (le plus souvent
implicitement) aux relations entre classes sociales. Rares sont |es copies qui ont aborde
les conflits liés au genre, et moins encore aux différences de générations ou ala question
del’immigration. Les formes et modalités des régul ations étatiques dans ces domaines,
pourtant essentielles dés lafin du XI1Xé siécle sont le plus souvent oubliées.
Le monde du travail ne devait pas étre réduit, comme cela a généralement été le cas au
monde de I'industrie, voire au monde des ouvriersde |’ industrie. 1l fallait bien entendu
faire toute leur place aux paysans, aux cadres, et aux fonctionnaires (pensons en
particulier aux mouvement d’instituteurs dans la France de lafin du XI1Xé siecle).
L’introduction doit en second lieu mettre en place les grandes ruptures
chronologiques et la périodisation qui sont étroitement dépendantes de la problématique
élaborée par le candidat. Chaque sujet peut étre abordé de différentes maniéres et
s ordonner suivant des problématiques et périodisations diverses maisil faut éviter
certains écueils. 1l faut se garder de choisir un angle d’ approche qui soit trop restrictif et
empéche de traiter le sujet dans toute son ampleur. De trop nombreuses copies ont
éaboré une problématique binaire passage d’ un Etat patron (répressif) aun Etat social
(bienveillant) avec des remises en cause dans les derniéres années. Outre le fait que la
réalité historique ne se laisse pas enfermer dans ce diptyque : I’ Etat répressif peut auss
étre bienveillant (pensons en particulier aux lois sociales allemandes des années 1880),
ce biaislaisse de c6té toute la question du paritarisme qui est au coeur du sujet.
De méme, il faut éviter de dégager des ruptures chronologiques qui conduisent a
privilégier de maniére exagérée le traitement de certaines périodes. Ainsi certaines
copies traitent-elles dans une seule partie la période 1880-1945 et consacrent deux
parties ala période suivante en privilégiant de maniére excessive la période 1880 a nos
jours. Certains candidats “ oublient ” ainsi les grandes lois sociales élaborées alafin du
X1Xé siecle dansles trois pays, le Front populaire en France ou le nazisme en
Allemagne. En revanche le thatchérisme se voit aors accorder une place de choix.

Dével oppement
Remarques générales

Rappel ons que la dissertation d’ histoire n’ est pas simplement une juxtaposition
de connaissances, il s agit bien de construire une argumentation qui progresse selon la
problématique qui a été définie en introduction. Toutefois, la problématique ne doit en
aucun cas se limiter atenter de présenter ou d’ appliquer une théorie générale plus ou
moins bien maitrisée. La définition des termes doit permettre de poser un certain nombre
de questions suggérées par le sujet lui-méme. On attend du candidat qu’il y réponde en
mobilisant des connaissances preécises (les copies trop imprécises ou pleines d erreurs ont
été sanctionnées). Celles-ci doivent étre articulées les unes aux autres (et non
juxtaposées) afin de dégager des relations de causalité, des formes de continuités ou au
contraire des ruptures qui doivent s organiser selon un plan précis. Le plan en trois
parties ' est pas impératif du moment que les articulations sont correctement justifiées et
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répondent a une nécessité interne de la démonstration.
La question du plan et des ruptures chronologiques

Sur une période aussi longue, le dével oppement s ordonne presque
nécessairement selon un plan chronologique qui permet de dégager et de mettre en avant
des évolutions, des continuités et des périodes de rupture (I’ approche pourrait étre
différente si on devait traiter une période plus courte). Les candidats qui ont adopté un
plan thématique en dégageant deux ou trois model es -généralement nationaux-
d’intervention de I’ Etat, n’ ont pas pu traiter le sujet de maniére satisfaisante en
particulier parce qu’ils ont postulé la divergence radicale de ces modeles et ont néglige
les possibles rapprochements ou bien parce gu’ils ont di simplifier excessivement les
réalités nationales pour pouvoir les opposer les unes aux autres.

Rappel ons toutefois que |es scansions chronol ogiques choisies doivent
impérativement étre justifiées par la problématique d’ ensemble du sujet. Les grandes
césures politiques ne commandent pas nécessairement les évolutions sociales et il faut
toujours s'interroger sur la pertinence des articulations chronologiques choisies en
fonction de la problématique adoptée. Ainsi les guerres (14-18, 39-45) ne constituent des
ruptures pertinentes que si le candidat a su montrer qu’ elles commandent des
réorientations importantes pour le sujet proposé : intervention plus forte de |’ Etat dans
les relations sociales dans |e cadre d’ une mobilisation de la population qui se prolonge
apres laguerre. Mais on pouvait également mettre en évidence d’ autres types de ruptures
qui permettaient par exemple de dégager avec plus de force la spécificité de moments
historiques comme la dictature nazie, la période du Front populaire ou bien les
mouvements sociaux de 1968. Certaines copies ont ainsi privilégié les ruptures liées aux
crises économiques (crise de 1929, choc pétrolier) en montrant qu’ elles avaient conduit a
des remises en cause et a des réorientations importantes dans |l es rapports entre les
acteurs étatiques et les partenaires sociaux. Quelques copies ont par ailleurs dégagé avec
bonheur des périodes de mutations qui constituaient des longs moments de réajustement
dans la chronologie, comme les années 1920 ou |es années 1960.

Il était par ailleurs possible -voire nécessaire- d établir des chronologies
différenciées suivant les pays afin de ne pas étre obligé de traiter dans une méme partie
le Front populaire et e nazisme ce qui a conduit certains candidats a des prouesses
rhétoriques quelque peu artificielles. Car il est toujours nécessaire de situer les différents
éléments abordées dans leur contexte historique spécifique. Les copies, trop nombreuses
qui se contentent d’ énumérer les formes d intervention de I’ Etat sans en éclairer le sens
par rapport aleur contexte propre, national et chronologique, ne traitent pas réellement le
sujet.

La question de la comparaison entre les différents pays

Dans toutes les copies la France est surreprésentée dans les dével oppements. Ceci
s explique et sejustifie par le fait que le sujet posé était au croisement des deux
questions dont une était consacrée exclusivement ala France. Cette surreprésentation n’'a
donc pas été sanctionnée, dans la mesure ou les candidats ont, et ¢’ est le casle plus
fréguent, consacré des dével oppements, mémes moins fournis, aux deux autres pays.
Mais les copies qui ont tenté de respecter un plus grand équilibre entre les pays ont été
valorisées. Notons par ailleurs que si les connaissances sur I’ Allemagne sont
globalement acceptables -moyennant des simplifications et des clichés parfois
choquants-, le Royaume Uni n’ apparait souvent qu’al’ occasion du plan Beveridge et du
néo-libéralisme. Les connaissances sur ce pays sont le plus souvent tres insuffisantes et il
faut absolument que les candidats fassent |’ effort de lire des ouvrages en anglaiss'ils ne
trouvent pas suffissmment d’' information dans lalittérature en francais.

Rappelons enfin que les sujets posés sont presque toujours comparatifs. I
convient donc de tenter de faire un inventaire des ressemblances et des différences entre
les différents pays, de tenter de dégager des voies ou des modéles nationaux et de
montrer dans quelle mesure on peut ou non dégager des convergences qui s affirment ou
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au contraire se réduisent selon le temps. Les copies qui négligent cette dimension
comparative et se contentent de superposer des exemples nationaux sont sanctionnées.

Conclusion

Laconclusion est trés souvent béclée, faute de temps. Rappelons a ce propos
gu’ une bonne copie N’ est pas nécessairement une copie tres abondante (¢’ est souvent le
contraire qui est vrai).
La conclusion devrait reprendre les grandes directions de |a problématique et les
articulations de I’ argumentation et ouvrir sur de nouvelles questions suggérées par le
sujet propose.
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Rapport sur I'épreuve de lecons
Mme C. Omnés, MM C. Bidard, B. Valade

Les membres du jury ont écouté 52 legons, plusieurs candidats
admissibles, sceptiques sur leurs chances de réussite, ayant renoncé a se
présenter et se privant ainsi d'un entrainement qui aurait pu servir |'année
suivante. Leslecons ont été notées de 4 a 17. L'évaluation, prenant en compte
alafoisle contenu de lalegon et la prestation orale, est globale afin de tester
le potentiel des candidats en matiére d'enseignement.

Autant gu’a estimer les connaissances des candidats, la lecon vise &
juger la capacité a délimiter un sujet, structurer un plan, développer un
raisonnement et |’ exposer en retenant |’ attention de |’ auditoire. Les candidats
admissibles ayant a priori une bonne culture de base en économie et en
sociologie, seuls quelques-uns sont déroutés par le sujet atraiter et se trouvent
en veéritable défaut de connaissances. C'est évidemment plus souvent le cas
pour ceux dont la spécialité d' origine n’est pas celle tirée pour la legon (a cet
egard, les jurys d'ora et de |’épreuve sur dossier ont veillé a harmoniser
globalement les notes attribuées en économie et sociologie de fagon a ne pas
pénaliser I'une de ces disciplines), et le candidat est conscient lui-méme des
lacunes de fond. Pour les autres, la différence tient surtout a la qualité de
I’exposé. Un petit nombre de candidats se lancent a |’ assaut sans avoir pris le
temps de réfléchir a |I’énoncé méme (ainsi, un sujet intitulé « la théorie [...]
aujourd hui » doit faire largement référence a des auteurs contemporains).
D’autres semblent arriver avec un plan pré-concu (une dialectique
Boudon/Bourdieu ou néo-classiques’keynésiens) dont la pertinence pose
évidemment probleme lorsqu’ un tel programme est appliqué hors de propos,
ou est loin d’ épuiser le théme.

Si les sujets proposes sont en grande majorité classiques et ne visent
nullement & « piéger » le candidat, ils sont auss divers, de portée générale ou
précisément ciblé, allant d’ une réflexion sur le statut du discours économique
(« science et/ou idéologie ») a la politigue économique ou sociae (« la
réduction du temps de travail », "les politiques publiques"). L'angle d’ attaque
est donc différent, mais le jury souhaite un exposé qui ne soit ni purement
théorique ni purement factuel.

Dans I'introduction le jury attend une présentation générale du sujet
qui, selon le cas, peut-étre accompagnée d’'une bréve justification (actualite,
importance théorique, ou pratique illustrée par une ou deux statistiques...)
autre que « depuis toujours, I'homme s’ est intéressé a [...] », d’une définition
des concepts et, en cas d’ambiguité, un choix dans I'interprétation du sujet.
L’introduction conduit a la définition d une problématique qui sera traitée en
suivant un plan clairement annoncé. Or les problématiques font trop souvent
défaut dans les legons écoutées. Les candidats ont a leur disposition un tableau
et un rétroprojecteur pour présenter ce plan (en cas d'utilisation du
rétroprojecteur, ne pas retirer le transparent sitét posé). Par la suite, I’un ou
I"autre de ces moyens sera utilisé pour citer quelques références (du type :
Cournot (1838) ou Weber (1921), en énoncant le titre de |’ ouvrage), soutenir
un raisonnement par un graphique simple, légendé, rapidement et clairement
commenté ou illustrer un phénomeéne par quelques chiffres significatifs.
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L’introduction est un moment essentiel dont la qualité laisse pré§juger celle de
I’ensemble de I’ exposé.

Les membres du jury ont noté la qualité formelle des plans adoptés
par les candidats (présentation a l'aide d'un rétroprojecteur, bonne gestion du
temps), un cadrage généralement correct des themes a traiter, une division
souvent judicieuse de la matiere exposée et des articulations parfois tres bien
annonceées. Les candidats ont systématiquement recours a des plans en deux ou
trois parties, eux-mémes subdivisés en deux ou trois sous-parties. Cette
organisation est bienvenue, mais le ssmple respect de cette forme traditionnelle
ne suffit pas : lorsgue certaines sous-parties ne sont introduites que pour des
raisons de symétrie et sont vides ou répetitives, le défaut de construction est
immédiatement perceptible et signale une défaillance plus grave dans la
problématique. La conclusion peut étre bréve.

L’ expose est suivi d' une discussion d’'un quart d heure avec le jury.
Le spéciadiste de la discipline a la parole en premier, fait part de ses
interrogations sur la construction, demande des éclaircissements et des
compléments sur certains points et propose le cas échéant d’ autres pistes. Son
collegue de I’autre discipline intervient ensuite en demandant, le cas échéant
de définir en quelques mots un autre point de vue (le « choix rationnel » ou les
« inégalités sociales » intéressent tant les économistes que les sociologues).
Enfin, le (Ia) Président(e) du jury conclut la discussion par une ou deux
guestions d ordre historique se rapportant au sujet. Alternativement, et
notamment sur les sujets relativement spécifiques, les deux derniers membres
du jury peuvent intervenir sur des points qu’un citoyen est conduit a se poser
(par exemple, enjeux sociaux de telle décision économique). Cette discussion
contribue a éclairer le jury sur I’ aptitude du candidat a répondre a des critiques
qui, sauf en cas de mésinterprétation du sujet, ne se veulent pas destructrices.

Sagissant de la legon de sociologie, les défauts et défaillances le plus
communément relevés concernent essentiellement I'absence ou I'insuffisance
dinscription de la question a examiner dans le corpus de la sociologie
classique. Trop de candidats réduisent I'examen de ladite question a la
confrontation des théories contemporaines qui Sy rapportent, -celles issues
notamment du néo-matérialisme historique et dialectique qui se trouvent
sommairement opposées aux perspectives ouverte par l'individualisme
méthodologique. Corrélativement, les généralités liminaires introduites par les
candidats rendent insuffisasmment compte de la généalogie de la question
posée et de sa constitution en objet d'analyse sociologique. Aussi bien, la
mobilisation d'un savoir fondé sur des travaux récents ne parvient-elle pas a
masquer les lacunes d'une culture sociol ogique souvent mince.

De cette carence initiale procéde la maniére trop unilatérale d'envisager
le sujet proposé. La diversité des traitements qu'on peut lui appliquer est, en
effet, rarement mentionnée, et la pluralité des approches négligée. De telle
sorte que la complexité des themes constitutifs des sciences sociales n'est pas
assez soulignée. Cette complexité devrait étre d'entrée mise en évidence par la
production d'échantillons sémantiques contrastés. Sil est vrai, enfin, que la
lecon a ausi pour objet d'en rendre compte et dindiquer les moyens de la
réduire, la part respective de I'élucidation conceptuelle et de la recherche
empirique comme au reste l'articulation des différents niveaux d'analyse, n‘ont
pas été suffisamment explicitées dans les exposés entendus.
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En raison de la large variété des sujets proposés, qui suppose de
solides connaissances générales et | assimilation rapide de quelques références
plus spécialisées, de la nécessité d’ organiser et de respecter le temps imparti,
de la maitrise du tableau et du rétroprojecteur, de la capacité & communiquer
puis a discuter avec le jury, etc., I’éoreuve orae fait appel a des qualités
complémentaires de celles qui ont été testées a |’ écrit. L’ acquisition de celles-
ci résulte d' une préparation specifique et systématique dont les centres de
préparation ont, semble-t-il, bien pris conscience.
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Listes deslegons de sociologie

Agrégation externe de Sciences Economiques et Sociales

SUJETSDE SOCIOLOGIE

Elite(s) et masx(9).

Ladémocratie selon Tocqueville
Lajudicesocide

Lespoalitiques publiques

L 'andyse des conflits sociaux
Mobilisation et action collective
Lavillecommelaboratoire socid
Lathéorie du choix rationnd
Lestypes de I'Etat-providence
Lesinégditéssocides
Lesintdlectuds

Conformité et déviance

Les réseaux sociaux
Lareproduction socide

L e principe de citoyenneté
Lessondages d'opinion
Lasociologiedelaculture
Lasociailite

Lasociologie del'entreprise
Laviolence callective
L'individudisme

L'Ecole de Francfort

Le changement socid

Ordre, cagte & clases
Viepubliqueet vie privée
La«communication » e-elle un mythe de notre temps ?
Modernité et post-modernité : définition et comparaison
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Listes deslegons d’ économie

Agrégation externe de Sciences Economiques et Sociales
Sesson 2001

SUJETSD'ECONOMIE

L e discours économique comme science e/ou idéologie

Lescyclesréds

L 'indépendance delaBanque Centrde

L'équilibre budgéaire

Lesanticipationsrationnelles

L'ingtabilité des marchésfinanciers

Lathéorie post-keynésienne aujourdhui

Lagpéculation

Concurrence imparfaite e croissance
Lemarchédutraval : quesrenouvelementsthéoriques ?
Y at-il encore une place pour lapalitique économique ?
Laconsommation

Mondidisation e emploi

L es théories économiques du circuit

Laréduction du temps de travall

Lesressources naturdles

L 'introduction du temps dans les théories de I'équilibre
Finance et mondidisation

L'économétrie

Lecapitd humain

Les pays émergents

L'évolution de larépartition des revenus

Les apports de lathéorie desjeux

Leseffetsexternes

Lafirme
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Rapport sur I'épreuve de dossiers

Jury : M. Jean-Michel Berthelot (président), Mme Sandrine Kott, M.
Christian Ottavj

|. Elémentsd’ensemble

1) Données statistiques globales

Candidats présents : 53 ; 25 en sociologie, 28 en économie. La dispersion
des notes est donnée par |e tableau ci-dessous :

note Nombre de candidats
sociologie économie

0 1

1

2 1

3

4 1

5 1

6 2 2

7 2 4

8 3 5

9 3 2

10 5

11 1 2

12 1 2

13 1 2

14 2 1

15 1 1

16 6 1

Moyenne générale : 9, 96
Moyenne en sociologie : 10, 36
Moyenne en économie : 9, 60

2) Remarques communes

Ces quelques remargues portent sur des aspects formels. Elles visent a
attirer |'attention des candidats sur les exigences du jury a l'égard de
I’ épreuve sur dossier. Elles relévent un certain nombre de mangues et de
défauts communs. Le jury doit cependant préciser que bon nombre des
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candidats de cette année semblent avoir tenu compte de ces mémes
remarques présentées dans le rapport de |’ agrégation 2000. Les défauts
notés ont été bien moins fréquents cette année :

- gestion du temps : il convient de respecter les 30 minutes
d'exposg, en évitant notamment de trop grands désequilibres entre les
parties. La plupart des candidats ont fait preuve d’ une maitrise reelle.
Seul un petit nombre est resté tres en deca du temps requis, ou, a
I"inverse, a d étre inviter a conclure. Le jury déplore notamment gu’ un
candidat, dont I’exposé s annoncait trés bon, ait négligé de se munir
d un instrument pourtant assez répandu de nos jours - c’est adire d une
montre ou d’un réveil - et, apres avoir démarré au pas de charge, se soit
brutalement interrompu au bout de 17 minutes. Ont été sanctionnés, a
I"inverse, - mais ce fut trés peu fréquent - un étirement des phrases et un
délayage des commentaires, qu’'un oell rivé a la montre semblait seul
expliquer.

- présentation : les candidats doivent éviter de lire trop étroitement
leur texte ; ils s'adressent a un public et ne doivent pas |’oublier. En
regle générale, trop de candidats sont esclaves d' un exposé entierement
rédigé dont ils ne parviennent pas a se détacher. Malgré nos remarques
antérieures, certains ont persisté a écrire laborieusement - et parfois de
faconillisible - leur plan au tableau. Rappelons que I’ usage de ce dernier
ne doit pas viser a singer la classe, ou a gagner du temps, mais relever
d une exigence d’ exposition ou de démonstration. Sinon, il vaut mieux
S abstenir.

- plan et commentaire : le jury attend du candidat autre chose
gu'un résumé du texte ou une paraphrase plus ou moins habile. Il
sanctionne une reprise telle quelle - ou maladroitement maquillée - du
plan du texte. Il se perd dans des annonces de parties et de sous-parties
aux intitulés démesurés. 1l apprécie une problématique claire et un plan
sobre lui correspondant, et souhaite qu’ un juste milieu soit trouvé entre
le strict suivi du texte - notamment chez les candidats désireux de
«limiter les dégats» - et son oubli total au profit de considérations
générales. Il valorise enfin les capacités critiques du candidat vis a vis
du texte qui lui est proposeé, deslors que celles-ci ne tombent pas dansla
rhétorique des nuances convenues ou de |’ éreintement infondé.

- questions et discussion : les candidats semblent parfois
désarconnés par les questions. Nous ne pouvons gue reprendre ce que
nous disions |I'année derniére. Les questions ne visent pas a les
confondre, mais a approfondir le jugement que le jury a pu se forger
durant I'audition. |l s'agit parfois de revenir sur un point du texte
Insuffisamment commenté, sur une expression ou un auteur cités, ou de
tester les connaissances du candidat dans la discipline. Il semble que
I attitude |a plus efficace de sa part consiste a étre authentique et attentif.
Mieux vaut avouer une méconnaissance que Senferrer. En regle
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générale, il n’a pas été tenu rigueur aux candidats de leurs ignorances
avouées, sauf lorsgu’elles portaient sur des points fondamentaux. En
revanche, des réponses confuses, des contresens ou des affirmations
fantaisistes, énoncées avec autorité, ont été sanctionnees.

3) Place del’histoire

L es questions historiques, posées systématiquement alafin des exposeés,
visent a évaluer la capacité du candidat a inscrire une réflexion d’ ordre
sociologique ou économique dans la durée et dans la diversité des
civilisations. Il ne s'agit donc nullement de piéger le candidat dans une
érudition pointilleuse sans rapport avec lestextes proposes. L’ histoire de
la pensée sociologique et celle de la pensée économique sont
évidemment sollicitées. Les candidats ne peuvent, par exemple,
S éonner d'étre invités a replacer un Durkheim ou un Keynes dans le
contexte de leur époque.

Quant aux connaissances factuelles parfois demandées, elles relevent
toujours d'une connaissance honnéte et citoyenne des grandes
évolutions du monde au cours des derniers siecles. Quelques jalons
chronologiques ou la maitrise de quelques grandes notions de | histoire
institutionnelle, économique, sociale et culturelle permettent ainsi de
tester I’ aptitude du futur professeur a participer a la formation générale
de ses éleve, et a coopérer avec ses collegues professeurs d' histoire et
géographie et de lettres, dans le cadre des équipes pédagogiques
indispensables.

[I. Remarquessur lestextes d’économie

A une exception pres (soit le texte de JY. Caro), les dossiers n'étaient
pas strictement théoriques. Ils traitaient de problemes dactualité :
I'allZgement de la dette des pays pauvres, la réduction du temps de
travail, le contrdle des mouvements de capitaux, lafiscalité, le retour au
plein emploi, la liaison entre |'ouverture d'une économie et I'instabilité
de sa croissance, le role des banques.

Dans chacun des cas, il falait clarifier les mécanismes économiques

essentiels au coaur de ces textes en évitant :

- dassocier de fagon "mécanique”’ des concepts a des auteurs sans les
expliciter ;

- de présenter un "catalogue”" d'auteurs dans le seul but de montrer son
érudition ;
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- déviter de replacer des auteurs "a la mode" quel que soit le sujet
(exemple, nous avons eu droit a des développements sur la"monnaie
souveraine€" ou sur le mimétisme, références a des auteurs tels
gu'Aglietta ou Orléan, dans des textes portant sur la fiscalité ou sur
les mouvements de capitaux!).

|| fallait éviter de commenter |e texte dans une premiére partie, pour dire
ensuite que le sujet traité sintégrait dans un domaine plus large, ce
dernier faisant |'objet d'une seconde partie. Souvent, les candidats
donnaient I'impression que les auteurs de ces textes étaient passés a cote
du sujet. Deux exemples : sur un texte portant sur la croissance, il nousa
été dit que les auteurs avaient ignoré les questions tenant au
développement économique, et sur un texte portant strictement sur la
fiscalite, quils avaient ignoré la question (beaucoup plus
fondamentale..., des prélévements obligatoires). Il est donc souhaité que
les candidats aient un certain esprit critique par rapport aux textes, mais
point trop n'en faut.

Il convient enfin de rappeler que les questions posées aux candidats ne
visaient pas a les piéger, mais plutdt a veérifier leurs connaissances
théoriques, factuelles ou historiques, et d'expliquer ades non spécialistes
de I'économie certains mécanismes en la matiére. Quelques exemples a
ce sujet. Certains candidats ont été incapables de nous expliquer
pourquoi la demande de travail baissait avec la hausse du salaire réel
(question pourtant accessible a un étudiant en DEUG). Méme incapacité
a définir un taux de change réel ou a expliquer pourguoi une hausse des
impots pouvait conduire les agents a travailler plus ou moins (nous
attendions une réponse reprenant les effets de substitution et de revenu).
A la question "en changes fixes, pourquoi une entrée de capitaux
provoque-t-elle une hausse de la masse monétaire”, tres peu de réponses
ont été apportées alors qu'il suffisait de dire que les autorités monétaires
étaient contraintes d'intervenir pour enrayer |'appréciation du taux de
change.

Enfin, il conviendrait que les candidats aient un minimum de
connaissances factuelles. Quel ques exemples d'incapacité :

- leniveau d'activité (voire le taux de chbmage) en France;

- lanomenclature des secteurs institutionnel s en comptabilité nationale

- lesagrégats monétaires ;

- le classement desimpdts par ordre d'importance ;

- lespoids respectifs de lafiscalité et de la parafiscalité en France ;

- le montant de la dette publique francaise, de son déficit budgétaire,
etc.
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[11. Remarques sur lestextes de sociologie

Comme I’année derniere, I’option a été choisie de donner des textes
récents, divers par leur objet, leur domaine, leur méthodologie et ne
recoupant pas les questions de I’ écrit : sociologie de I’ art, de la science,
du sport, de |'éhique, des mobilisations collectives, sociologie
économique etc. ; modélisation logique, observation participante,
autobiographie, études documentaires, entretiens, questionnaires,
analyse socio-historique... L’épreuve a donné lieu a des résultats
encourageants : pres de la moitié des notes sont supérieures a la
moyenne (12), et les 9 candidats (soit plus du tiers) ayant obtenu entre
14 et 16 ont fait de tres bons exposés, manifestant non seulement une
réelle maitrise formelle de I’ exercice, mais une culture sociologique de
grande qualité. Paradoxalement peut-étre, les textes les plus difficiles
par leur theme, leur facture, leurs références théoriques sont ceux qui
ont donné lieu aux meilleurs exposes.

Les défauts spécifiques notés dans le précédent rapport (introductions
artificielles et scolaires, citation d auteurs non maitrises) se sont
beaucoup moins manifestés cette année et, sur les questions formelles, il
nN'y arien de particulier a gouter aux remarques CoOmmunes présentées
au début de ce rapport.

Les notes inférieures a la moyenne s expliguent, soit par une démission
totale face au texte - pour les plus mauvaises d entre elles -, soit par une
difficulté a appréhender clairement sa problématique et son
argumentation, soit encore par une sorte dincapacité a entrer en
empathie avec le propos de I’ auteur et par conséquent, a en reconstituer
lalogique. Dans ces deux derniers cas, I’ article donné a analyser n’est
sais gque partiellement et son commentaire est émaillé de faux sens,
d’ oublis, de paraphrases, parfois de redondances, de critiques
extérieures a sa problématique, d'utilisation de notions floues et de
références inadaptées.

A cOté des défauts formels, notés dans les remarques générales, et de ces
manifestations diverses d’'incompréhension du texte, un dernier point
meérite d’'étre mentionng, valant aussi bien pour les candidats heureux
gue maheureux. Si les meilleurs d’entre eux ont fait preuve d une
culture sociologique réelle et nuancée, d autres ont laisse paraitre ce que
la récurrence des propos autorise a identifier comme une vulgate. Au
dela de formes triviales - ou la sociologie semble tout entiére se
concentrer en un ou deux noms - des formes plus subtiles et
préoccupantes sont apparues : une sorte de prérequis qualitatif et
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Iinteractionniste - d'ailleurs souvent mal circonscrit - semblait, pour
quelques candidats, définir la sociologie. Cela en mit en difficulté
certains, confrontés a des textes usant de méthodol ogies quantitatives -
au demeurant tres classiques - : non seulement identifier ces méthodes
leur fut parfois difficile - et Lazarsfeld apparut bien méconnut - mais le
jury put avoir le sentiment quelles éaent en soi un motif
d’invalidation.

Sl nest pas exigible que les candidats aient une culture sociologique
parfaitement aff(tée, il parait néanmoins requis qu’ils aient des reperes
clairs quant aux grands courants de la discipline et qu'ils puissent se
départir de la naiveté consistant a croire, non seulement qu’il y aurait
des références d'autorité, mais qu’en outre elles auraient échappé aux
modestes auteurs dont ils commentent les textes !
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Rapport de I'épreuve orale de Mathématiques du
concours de 'agrégation de sciences sociales

Nicolas BROUARD, Louis FERRE, Sébastien MOYNOT

5 - 8 juin 2001

Cette année encore, le niveau des candidats est tres hétérogene méme s’il
y a un net progres par rapport a l’an passé puisque la moyenne augmente
d’un point (de 8,5 & 9,46) et que le premier quartile passe de 3 & 6.

Certains candidats n’ont manifestement pas du tout préparé cette épreuve.
La meilleure fagon de faire nous semble d’utiliser les rapports des années pré-
cédentes et de connaitre les résultats au programme.

Comme il s’agit d’une épreuve de mathématiques appliquées, il est im-
portant de savoir interpréter des résultats et de comprendre la logique de
I’exercice. Il faut aussi savoir mener un minimum de calculs. Certains can-
didats ne I'ont pas compris or on ne trompe pas le jury en se contentant de
paraphraser I’énoncé, méme lorsque celui-ci semble s’y préter.

Le bon sens peut aider dans cette matiere, certains candidats semblent
ne pas vouloir s’en servir.

On note une amélioration des connaissances élémentaires des fonctions
logarithme et exponentielle fréquemments utilisées en sciences sociales et
sous toutes leurs formes (dérivées logarithmiques, élasticités, équations dif-
férentielles linéaires du premier ordre a coefficients constants, échelle loga-
rithmique, temps de doublement etc.)

Les candidats sont encore hésitants sur les intégrations par parties tres
simples. Une intégrale double qui se ramene aisément au calcul d’une inté-
grale simple les a effrayés.

En probabilité, les candidats savent en général manipuler des lois dis-
cretes, mais ont plus de difficultés avec les distributions continues. Le théo-
reme de Bayes est souvent connu mais non maitrisé. L’espérance d’une loi
exponentielle de parametre donné est enfin connue.

En statistique, le listing du résultat d’une régression linéaire multiple en
a dérouté plus d’un. Certains n’ont pas méme pu écrire 1’équation du modele
de régression. L’hypothese nulle et I’hypothese alternative du test de nullité
d’un coefficient (Student) ou de plusieurs coefficients (Fisher) ne sont pas
correctement formulées.

En démographie, le diagramme de Lexis n’est toujours pas connu des
candidats. Certains ne voient pas de différence entre I’dge et I'année de
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naissance et n’ont donc rien compris au probleme consacré a ’estimation du
nombre d’avortements parmi les mineures qui varie du simple au double si
on néglige cette différence.

Ces constats négatifs ne valent heureusement pas pour tous les candidats.
Ainsi en économie le calcul d’une optimisation sous contrainte (Lagrange)
est assez bien maitrisé.

Le jury est attentif aux réactions des candidats pendant 1’épreuve. Ap-
prendre a maitriser son stress est une composante importante de ’épreuve.
Meéme si durant sa préparation le candidat a fait fausse route, il peut tout
a fait se rattraper durant son passage devant le jury. La gestion du tableau
n’est pas maitrisée par beaucoup de candidats qui y écrivent n’importe ou.

Tous les candidats devraient connaitre l’alphabet grec car les lacunes
pour les lettres fréquemment utilisées en mathématique comme theta 6, eta
7, lambda A, nu v et psi ¢ sont immenses.

Le jury juge aussi la compréhension par les candidats de la démarche des
exercices en particulier dans les modélisations économiques, démographiques
ou statistiques.

Nous souhaitons que les corrigés des sujets proposés a cet oral, méme
s’ils ne sont pas exhaustifs, puissent étre 'occasion tant pour les candidats,
leurs préparateurs ou leurs futurs éleves de comprendre l'intérét des mathé-
matiques pour les sciences sociales.

Nous rappelons également que les oraux sont publics et que les futurs
candidats peuvent y assister.

Distribution des notes

min : 0,5
max : 19
Moyenne : 9.46
Médiane : 9.0
Ecart-type : 5,7
Premier quartile : 6
Troisieme quartile : 14
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Investissement et durée optimale d’utilisation

On considére une entreprise utilisant un bien d’équipement dans le pro-
cessus de production. Cette entreprise cherche a déterminer, en fonction des
coluits d’acquisition et de maintenance, la durée d’utilisation optimale de
cette machine. On suppose que celle-ci se caractérise par :

— un cout I a ’acquisition

— des couts annuels de fonctionnement et de maintenance qui dépendent

de ’ancienneté de la machine.

On note C(u) le cout annuel d’une machine d’age u. On suppose que I et
C'(u) ne sont pas modifiés au cours du temps. On note 7' le nombre d’années
pendant lesquelles une méme machine est utilisée, avant d’étre remplacée par
une nouvelle machine qui cotitera toujours I et entrainera les mémes cotits
d’utilisation et de maintenance C(u). On cherche & déterminer la valeur
optimale de T'.

On notera R le taux d’intérét annuel que 'on supposera constant ; une
somme S placée (resp. empruntée) ’année n permet de disposer (resp. exige
un remboursement) de (1 + R) x S 'année (n+1).

Question 1 :

De quelle somme faut-il disposer a la date 0 (que I’on peut placer chaque
année) pour faire face a une dépense D lannée n ?

Calculer alors la somme dont-il faut disposer a la date 0 pour acquérir
et faire fonctionner une méme machine pendant 1" années.

Que représente

T
(1+R)T pt (1+ R)

Montrer que la somme dont il faut disposer a la date 0 pour faire face a
tous les frais liés a I'acquisition d’une machinea la date 0 et & son utilisation
pendant 1" années, puis alors a ’acquisition d’une nouvelle machine qui sera
de nouveau utilisée pendant une durée de T" années, et le fait de poursuivre
ce processus a 'infini est donnée par :

T o 1
S(T):<I+tz_;(l+(;)t>xl i

(1+R)T

Question 2 :

On pose U(T) = R x S(T'). Calculer la somme dont il faut disposer a
la date 0 pour pouvoir faire face chaque année ¢ (t = 1,2,3, ..., n,) & une
dépense égale a U(T') . Interpréter ce résultat.
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Question 3 :

Montrer que 'on a U(T'+1) > U(T) si et seulement si C(T'+1) > U(T).
On démontrera ’équation

~ )
T+1)-U(T) = I 7
U(T+1) —U(T) Rx( +;(1+R)t>><
1 1 C(T +1)
— + R x
<1_(1+RI)T+1 1—(1+1R)T> (1+R)TH —1
qui conduit a :
R

UT+1)-U(T)= (C(T+1)—-RxS(T)))

(1—|—R)T+1 -1 X

Question 4 :

Intuitivement, comment varie C'(¢) en fonction de ¢ ?

Montrer que sous cette hypothese, U(T+1) > U(T) implique U(T'+2) >
U(T +1). On utilisera les calculs de la question précédente, en remarquant
que

(C(T+2) — C(T +1) + C(T + 1) — U(T) + U(T) — U(T +1))).

Qu’en déduit-on sur le sens de variation de U(T)?
Comment détermine-t-on le niveau optimal de T'?

Question 5 :

On suppose que C(t) ne dépend pas de 1’age de la machine et est donc
constamment égal & une constante C'. Calculer alors U(T') . Que faut-il faire
pour minimiser U(7") 7 Commenter.

Question 6 :

On suppose ici que le cout d’utilisation annuel croit a un taux constant
a. Trouver la relation entre C(t+1) et C'(¢) . En déduire que 'on peut écrire
C(t) = K(1 4 a)t pour une constante K.

On suppose dans ce qui suit que a et R sont négligeables devant 1 et que
I’on peut alors faire les approximations suivantes :

(1+z)~1+ke siz=aouR
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En déduire une approximation de U(T") de la forme :
g
a+ = +yxT.
T Y
Etudier la fonction f(z) = u x x + % ol u et v sont deux réels > 0 et
déterminer en quel point elle atteint son minimum.

En déduire une valeur approchée de T optimal dans le cas ou les ap-
proximations précédentes sont valables.
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Investissement et durée optimale d’utilisation (cor-
rigé)
Question 1

Si l'on dispose d’une somme S a la date 0 et qu’on la place, on disposera
d’une somme (1+ R) x S 'année 1, puis (1 + R) x (1 4+ R) x S l'année 2 . ..
et finalement (14 R)™ x S 'année n , d’ou S = ﬁ placée des I’année 0
permet de disposer d’une somme D ’année n.

Acquérir en 0 la machine et la faire fonctionner les années 1,2,3,...7T
revient a dépenser [ a la date 0 puis C(1) 'année 1, puis C'(2) 'année 2, .. .;
il faut donc, pour faire face a ces dépenses, disposer a la date 0 d’une somme

égale a I + (fﬁz%) + (S%))? +...+ (SF(QT, ce qui s’écrit I + Zt 1 Sr(%t

(1+R (I + Zt 1 1+R)) ) est la somme dont il faut disposer a la date 0

pour dépenser I + Zt:I % I’année T'; c’est donc la somme vue de 0 qui

permet d’acquérir une machine 'année T et de la faire fonctionner pendant
les années T'+ 1, T+ 2,...,2T.

Le procédé consiste a acheter une nouvelle machine toutes les T années,
c’est-a-dire a des dates de la forme kT avec k entier, et a la faire fonctionner
pendant les années kT + 1, kT + 2,..., kT + T et ce pour toute les valeurs
entieres de k. De fagon analogue a ce qui précede, la somme dont il faut
disposer a la date 0 sera :

C(t)
1+ R)

M=

> 1
(I + ) =
kzo (1+ R)T

~~
Il

1

1
(1+ R)M

M8

UNNel)
T+ ; (1+ R)t)

e
Il
o

ce qui donne le résultat souhaité d’apres la formule de la somme d’une série
géométrique : si a est tel que —1 < a < 1, alors Y 00 ja™ = 1.

Question 2

Pour dépenser U(T') 'année n, il faut disposer a la date 0 de % . La
somme cherchée est Y 2, (1({1-(3” et vaut :
= U(T) 1 U(T)
Z = = S(T)
1+R k:o 1+R (1+R) H—R R

Ainsi dépenser U(T) chaque année est financierement équivalent aux
dépenses de la question 1. Ces flux correspondent aux intéréts a payer si
I'on emprunte pendant une durée infinie la somme S(7).
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Question 3

En écrivant

o) 1 C(T +1) 1

+R
+ R)t)1 ~ TR (1+R)TH 1 —

T
U(T+1):R(I+Z(l -
t= (I+R)THI

on obtient la premiere égalité. Puis on remarque que :

1 1
[ U T
(I+R)TF1 +R)T
I+R™((+R"-1)-(1+R)" x(1+R)" -1
(1+R)T—-1)x ((1+R)T+ —1)
- 1+R7Tx(1—(1+R))
o (1+R)T—-1)x (14 R)TH —1)

1—

ce qui s’écrit aussi

-R N 1
(1 + R)T+1 -1 1- (1+1R)T
d’ou
T
C(t) 1 1
R (I+ Z 7)< ( - —)
t= (1+R) 1= (1+R)T+1 = mmr
T
C(t R 1
(I+ Z X T
— 1+R 1+R)T+1—1 e e

ce qui vaut (HR)% X (=RS(T)) et ce qui donne la seconde égalité sug-

gérée dans I’énoncé, qui s’écrit aussi :
R

U +1) = U(1) = =7 (O + 1) = U(D))

Question 4

C(t) est une fonction croissante de t du fait de l'usure de la machine.
L’égalité suggérée dans I’énoncé est évidente du fait des résultats de la ques-
tion précédente et des simplifications immédiates. D’autre part, on remarque
que :

R

C(T +1) = U(T) + (U(T) = U(T + 1)) = (1 = g =) %

C(T+1)-U(T))

or comme R > 0, le premier terme de ce produit 1’est aussi et le second 'est
des que C(T'+1) > U(T) ce qui est le cas lorsque U(T'+1) > U(T'). Comme
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C(T +2) > C(T + 1) on voit, grace a 1'égalité suggérée dans 1’énoncé, que
UT+2)>U(T+1)desque U(T+1)>U(T)

Dans ces conditions, ot bien U est toujours décroisante et I’on ne rempla-
cera jamais la machine, ou bien elle est décroissante puis croissante et alors
jusqu’a l'infini et la durée optimale correspond a la date ot il y a changement
de sens de variation (c’est & ce moment la que U sera minimum).

Question 5

Notons C(t) = K alors les calculs conduisent a

1
K 1-agr 1
U(T) =R x (I+ X ) -

soit U(T) = lRixf + K et donc U(T) est décroissante avec T', donc
T a+Rr)T
pour minimiser U il faut faire tendre 7" vers I'infini, c¢’est-a-dire que 1’on ne

renouvelle jamais la machine, ce qui est intuitif puisque les cotts d’entretiens
sont constants, une nouvelle machine ne présente donc aucun avantage.

Question 6

OnaC(t+1)=(1+a)x C(t) dott C(t) = K x (1+a)’. On en déduit
donc que

ce qui conduit a

1— 1+a\T 1 1
U(T) = Rx (I+K x (11+fa) ><(1+;;))>< -
1— (L) + L — G
d’ou
1— (&£%) 1+ RT
TY ~ JL K x TR oy -
UT) = B (T Kox —p = 7= (L a)) X g

et donc U(T) ~ £ + RI + KT,
L’étude de la fonction f montre que le minimum est atteint en \/g ; on

en déduit donc que la durée optimale d’utilisation doit étre voisine de \/%
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Grossesses des adolescentes

En France, les deux sources statistiques qui permettent de quantifier le
nombre des grossesses et leur issue ainsi que d’analyser leurs évolutions par
age et dans le temps sont d’une part les naissances vivantes déclarées a 1’état
civil et d’autre part les interruptions volontaires de grossesse déclarées par
le médecin qui a pratiqué avortement (cette statistique existe depuis la loi
Veil de 1975).

Parmi ces naissances et interruptions on s’intéresse plus particulierement
a celles pour lesquelles la meére est encore mineure, c’est a dire n’a pas atteint
sa 18e année.

1. Le formulaire de déclaration obligatoire d’une intervention volontaire
de grossesse ne permet pas d’inscrire ’age de la meére au moment de
I’acte mais seulement son année de naissance. Montrer en vous aidant
d’un diagramme de Lexis, c’est a dire d’un diagramme ou l'axe des
abscisses est le temps et celui des ordonnées 1’age, que 'unique rensei-
gnement sur ’année de naissance ne permet pas de connaitre le nombre
des avortements de mineures.

2. Rappel sur le calcul d’un taux de croissance. Soit P; un effectif observé
é/la date exacte t. Son taux de croissance instantané a la date ¢ est
I;T(tt)). On définit le taux de croissance, py, s, , moyen observé entre les
dates tg et t1 par :

P, - P,

fttol P(u)du M)

Ptot1 =

Montrer qu’il est égal a :
Py,
7,
" (2)
1 —to
si le taux de croissance instantané est constant sur toute la période.
On admettra par la suite que si le taux de croissance varie au cours de
la période, le taux moyen calculé sur la période correspond a la valeur
du taux instantané au milieu de la période.

3. En 1996, parmi ’ensemble des femmes nées en 1978, 5046 ont eu re-
cours a ’avortement et 3538 ont donné naissance a un enfant. En 1997,
ces femmes sont toutes majeures et ont déclaré 6893 IVG et 6885 nais-
sances 6885.

Calculer le taux de croissance moyen entre 18 et 19 ans au sein de
cette cohorte, des IVG puis celui des naissances.

La figure 1 donne les statistiques d’avortements et de naissances aux
autres ages en 1996 et 1997. Calculez les taux de croissance entre 17
et 18 ans, 16 et 17 ans, 15 et 16 ans en cohorte, c’est a dire entre deux
losanges perspectifs attachés & une méme cohorte (zones hachurées).
Commentez.
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. On cherche a connaitre la répartition des naissances ou des avorte-
ments, au sein d’un diagramme de Lexis perspectif, suivant que les évé-
nements ont eu lieu avant ’anniversairs (B=bas) ou apres (H=haut).
Pour cela, on va considérer dans un premier temps une piece de métal
dont la forme est un diagramme perspectif. On utilise un systeme de
coordonnées (x,y) représenté sur la figure 2.
On suppose que ’épaisseur de la piece de métal a(z,y) est invariante
en x mais croit exponentiellement avec y. Le poids ou densité en (z,y)
s’écrit :

a(z,y) = aexp(py) . (3)
ou p est ainsi le taux de croissance. Calculez la masse de la partie

haute de la piece de métal (notée H sur la figure) en fonction de a et
p. De méme calculez la masse de la partie basse B.

. H B . .
. Montrer que les proportions 775 et 775 valent respectivement :

H _ eXp(p) B (1 + p) (4)
H+ B exp(p) +exp(—p) —2
B exp(—p)—(1—p)

H+ B  exp(p) +exp(—p) — 2 (5)

. Soit a(t,z) la densité des avortements a 1'age = et a la date ¢. On
suppose que la densité des avortements, au sein d’un losange perspectif,
croit exponentiellement avec I’dge mais est invariante dans le temps :

a(t,x) = aexp(px). (6)

On fait de plus 'hypothese que le taux de croissance est uniforme
et identique pour deux diagrammes perspectifs attachés & une méme
cohorte (partie grisée de la figure 1. Calculez, au sein d’un losange pers-
pectif, la part des avortements ayant eu lieu avant le 18e anniversaire
en 1996.

7. Faire les mémes calculs pour les naissances.

8. La durée moyenne de gestation conduisant a une naissance est de 9

mois, celle conduisant a une interruption volontaire de grossesse est de
8 semaines. Comment calculeriez-vous la proportion des conceptions
(une conception est définie ici comme une grossesse conduisant soit a
un avortement soit & une naissance) qui donnent lieu & un avortement
volontaire apres 8 semaines de conceptions ?
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Grossesses des adolescentes (corrigé)

Il s’agit d’un sujet d’actualité puisque la loi concernant la demande d’au-
torisation parentale des jeunes filles mineures venait d’étre assouplie.

Le sujet porte sur I'estimation du nombre des grossesses aboutissant a
une naissance ou a un avortement issues de femmes mineures au moment de
I’acte. SiI’état civil fournit les données requises concernant les naissances, le
bulletin de déclaration obligatoire d’une interruption volontaire de grossesse
ne fournit que I'année de naissance et non I’age en années révolues. Beaucoup
de candidats n’ont d’ailleurs pas compris la question et n’avait toujours
pas saisi la différence entre les deux notions malgré une heure et demie
de préparation. Ce sont d’ailleurs les étudiants les plus littéraires qui ne
connaissaient pas ces rudiments de la démographie. Les futurs candidats
pourront également se reporter aux corrigés de ’année 2000 ot on expliquait
la signification d’un diagramme de Lexis dans un des sujets proposés.

1. Un diagramme de Lexis est un diagramme ot on porte en abscisse le
temps et en ordonnée I’dge. Une personne née par exemple le 2 février
1978 atteindra sa majorité le 2 février 1996. Si elle avorte avant le 2
février elle sera mineure et devra répondre aux conditions de la 1égis-
lation actuelle et notamment obtenir le consentement de ses parents,
si elle avorte apres cette date elle sera majeure et en sera dégagée.
La statistique établie a partir des bulletins de déclaration de ’année
1996 fournit le chiffre de 5046 avortements parmi les femmes nées en
1978. On ne connait donc pas la proportion de ces avortements ayant
eu lieu avant le 18e anniversaire et donc le nombre des avortements de
mineures.

2. Soit p(t) = % le taux de croissance instantané d'un effectif P(t)

observé a la date exacte t. On peut ainsi écrire successivement :

P'(t) = p(t)P(t) soit, en intégrant les deux membres
(1)
t1
Pt dt = / o P(H) dt )

t1
to to
t1
P(t1) — P(to) = pjo,t1] / P(t)dt par déf. de la valeur moyenne
to
(3)

Ceci justifie donc la définition du taux de croissance, py, s, moyen
observé entre les dates ty et ¢ par :

Ptl_Pto

e P du

(4)
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Nous pourrions également écrire successivement :

P/

P((tt)) = p(t) soit, en intégrant les deux membres (5)

t1 Pl(t) t1 u/
—=dt = / p(t)dt puisque la dérivée de Inu est — (6)

/to P(t) to U

P(t1) :

1 = (1 —1 t) = vVt 7
H‘P(to) (t1—to)p sip(t)=p (7)

ce qui prouve la relation demandée :

nta
Py

t1 — to

3. On applique ainsi la formule au sein des cohortes. Au sein de la gé-

nération 1978 la croissance des avortements entre 18 et 19 ans, soit a
6893

18,5 ans est de @ = 31 % par an. Les valeurs sont reportées sur le
tableau 1.

TAB. 1 — DONNEES ET TAUX DE CROISSANCE EN COHORTE ET EN 1996 ET
1997

Age 1996 1997 Taux de croissance Type
en années par an Avortement
révolues Cohorte 1996 1997  Naissances
20 14648 13769 N
19 7046 7280 5% 6 % 1% A
19 10591 10512 26 % 2% 21% N
18 6703 6893 8 % 5% 5% A
18 6950 6885 41 % 2% 42 % N
17 5046 5035 31 % 28% 31 % A
17 3538 3605 67 % 68 % 65 % N
16 3352 3639 41 % 1% 32% A
16 1773 1767 71 % 69% 71 % N
15 2231 2026 49 % 41 % 59 % A
15 641 738 101 % 102% 87% N
14 806 879 92 % 102% 84 % A
14 190 200 136 % 122 % 131 % N
13 233 186 133% 124 % 155 % A
13 40 41 161 % 156 % 158 % N
12 32 30 176 % 199 % 182 % A
12 9 5 152 % 149 % 210 % N
11 8 7 A
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Sont également reportés sur ce tableau les taux de croissance observés
entre deux ages durant une méme année (pour 'année 1996 et année
1997). Le calcul par cohorte (qui était le seul demandé) n’est pas forcé-
ment le meilleur calcul pour les avortements car le sous-enregistrement
(de 'ordre de 30 %) fluctue par année et non par age.

. On considere dans un premier temps une piece de métal dont la forme
est un diagramme perspectif. Sur le systéeme de coordonnées (z,y)
représenté sur la figure 1, il suffisait d’effectuer une intégrale double :

A

1]
H
ol — 1f1——>

Fi1G. 1 — Intégrale double.

H= //{H] a(z,y) dz dy. (8)

En effet, sur un élément de surface dz dy la masse est a(z,y). Celle-ci
est est invariante en x mais croit exponentiellement avec y. Le poids
de la piece de métal situé entre y et y + dy est donc égal a la densité
aexp(py) multipliée par la surface du rectangle qui est elle méme le
produit de la hauteur dy multipliée par la longueur de la piece a
I'ordonnée y soit (1 — y)

1
H = /0 aexp(py)(1 - ) dy, (9)

_exp(p) — (1 +p)

e (10)

ou p est ainsi le taux de croissance supposé uniforme.
De méme pour la partie basse B :

B eXp(—p)p; (1-p) (1)
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5. On en déduit H 4+ B et les proportions Hli 5 et HLiB qui valent res-
pectivement :

H _ exp(p)—(1+p)
H+ B exp(p) +exp(—p) — 2 (12)
B exp(=p)—(1-p) (13)

H+ B exp(p) +exp(—p) — 2

6. Soit a(t,x) la densité des avortements a 'dge = et & la date ¢. On
suppose que la densité des avortements, au sein d’un losange perspectif,
croit exponentiellement avec I’dge mais est invariante dans le temps :

a(t,x) = aexp(px). (14)

On fait I’hypothese que le taux de croissance est uniforme et identique
pour deux diagrammes perspectifs attachés a une méme cohorte (partie
grisée de la figure 1). Il suffit alors d’appliquer la formule 12 en utilisant
les valeurs du tableau 1. Ainsi, au sein d’un losange perspectif, la part
des avortements ayant eu lieu avant le 18e anniversaire est de 0,453
en 1996 soit 2284 avortements sur les 5056 déclarés. Certes le taux
de croissance ainsi calculé est plutot centré sur un age de 18,5 ans et
il serait préférable de calculer le taux de croissance a 17,5 ans et de
choisir la moyenne des deux comme comme croissance moyenne au sein
du losange perspectif. Le calcul donne alors une proportion de 0,440
soit 2222 avortements.

Ainsi, la forme du losange est telle que les pointes ou les densités sont
les plus extrémes sont de fait de masse faible si bien que la proportion
recherchée est assez insensible au taux de croissance. Mais aux ages
auxquels nous nous intéressons ici les risques auxquels sont soumises
les nouvelles générations croissent a des taux tres élevés, de l'orde de
30 a4 40 % par an si bien que I'estimation du nombre d’avortements est
néanmoins sensible au taux de croissance choisi.

De plus, la proportion des avortements déclarés par rapport a l’en-
semble des avortements pratiqués varie d’une année sur I'autre. Ainsi
dans cette étude il est préférable d’utiliser la croissance obtenue entre
deux ages une année donnée plutot qu’au sein d’'une méme cohorte
pour deux années successives car la sous-déclaration est globale pour
I’ensemble des ages et non spécifique a des ages précis.

7. Pour les naissances un calcul identique donne une proportion de 0,389
soit 2161 naissances (ou 0,387 et 2168 en recentrant le taux de crois-
sance). Mais cette statistique est également connue par le dépouille-
ment de I’état civil puisque que la date de naissance est donnée a
I’heure pres; elle valait 2150 en 1996. Notre estimation n’est donc pas
trop mauvaise.
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8. Effectivement la proportion des conceptions qui conduisent & un avor-
tement varie fortement avec I’age de la jeune femme. Il suffit en effet
de comparer le nombre des avortements au nombre des naissances une
année donnée et selon les ages : 233 avortements pour 40 naissances
a 13 ans, 6703 pour 6950 a 18 ans puis 7480 pour 14648 a 20 ans.
Mais, pour faire un calcul précis il faudrait corriger les ages en tenant
compte de la durée de gestation qui est de 9 mois pour une grossesse
et de 8 semaines pour une interruption volontaire de grossesse. Ainsi,
il serait préférable de raisonner en taux de facon a supprimer les varia-
tions des avortements ou naissances dues aux variations d’effectif d’un
age a l'autre (variations qui résultent de la fluctuation des naissances
de chaque cohorte). Les taux eux-méme sont le rapport du nombre
des avortements ou naissances dans un domaine de Lexis (un losange
perspectif par exemple) aux années vécues par la population dans ce
méme domaine). Pour étre plus rigoureux il faudrait rapporter ces
naissances ou avortements aux effectifs a risque de concevoir, c’est a
dire calculer des effectifs de population décalés (le long de la cohorte)
de 9 mois ou 8 semaines, mais comme ces effectifs ne varient guere au
sein d’'une méme cohorte (la mortalité et les migrations peuvent étre
considérées comme négligeables) on calculera des taux d’avortement et
de fécondité comme a ’accoutumée. En reportant ces taux par age sur
un méme graphique puis en interpolant et en décalant la courbe des
naissances de 9 mois moins 8 semaines on obtiendrait des taux selon
I’age au moment de la décision de poursuivre ou non une grossesse. En
rapportant les deux courbes ou la courbe des avortements a la somme
des deux on obtiendrait la propension a avorter a chaque age. En 1997,
cette propension & avorter décroit de 80 % a I’age 15 ans jusqu’a 50 %
a l'age de 19 ans. Elle tend a augmenter depuis 1980 ou elle était de
30 % & 19 ans. Mais le phénomene le plus important sur cette période
1980-1997 est le recul du calendrier des naissances et un age moyen a
la fécondité toujours plus élevé chaque année. Cette baisse de la fécon-
dité aux ages jeunes est encore plus manifeste chez les adolescentes ou
les conceptions sont passées de 20 000 en 1977 a 13 000 en 1997 : le
développement de la contraception est trés important mais un échec
est de moins en toléré.
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Séries chronologiques

Rappel : Soient Xet'Y deuz variables aléatoires, soit fxy la densité du
couple (X,Y) et fy celle de la variable Y, la densité de X conditionnelle-
ment a Y = y,s’écrit :

_ _fX,Y(xvy)
fx(al¥ =y) = fr(y)

On considére une suite de variables aléatoires (X;);c (1,... 7}y qui vérifie le
modele suivant :

X = M X1 + &4,
ou les g4 sont des variables aléatoires telles que, pour tout ¢, E(e;) = 0, &
est indépendante de X;_;, pour tout 0 < j < t, Var(e;) = o2 et, pour t’ # ,
Cov(et,ep) = 0.
On suppose, pour tout t, E(X;) = p et Var(X;) = vo,c’est a dire que
toutes deux sont indépendantes de t.
et que 0 < |A\q| < 1.
1. Etude des propriétés des parametres de la suite de variables.
(a) Calculer p.
, 2
(b) Démontrer que vy = 1‘17
(d
(e) Démontrer que, pour i = 1,2, 4; = ﬁzrfﬁ X;X;_; est un
estimateur sans biais de ;.

)
(c) On pose 71 = Cov(X;, X;_1). Calculer 1 en fonction de et 2.
) En déduire, une expression de A; en fonction de ypet 7.

)

2. On appelle vraisemblance conditionnelle la fonction de densité définie
par f(XT,...,Xg)(xTa o 2| X1 = 21).
(a) Démontrer que f(x,. .. x,) (27, ...., 22| X1 = 21) = fx,(v7[(X7_1 =
Tr—_1, X1 = xl))x f(XT_l,...,Xz)(wT—lv cey .%'Q‘Xl = CCl).
(b) Justifier le fait que fx, (z7|(Xr—1 = z7r_1,..X1 = 21)) = fx,(xr|Xr_1 =
1‘T_1).
(c) Déduire des questions a et b que f(x,. . x,) (2T, .., 22| X1 = 1) =
T
[Ties fix (@e| Xem1 = @4-1).
3. On suppose que, pour tout t et conditionnellement a X;_1 = x4_1, X;
suit une loi normale d’espérance u;—1 et de variance 0,52_1.
(a) Justifier le fait que py—1 = Ajx¢—1 et que 023271 = o2.
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Donner I'expression de I(\y,0?) = In(fixp,.. x) (@75 s 22| X1 =
r1)) en fonction des zy,de T, de Ajet de o2.

ol

ol
Calculer 8—/\1et ToT-

En déduire les valeurs des parametres S\I et o2qui maximisent
I(A\1,0?%) (on admettra qu'il s’agit d’un maximum).

A quelle méthode classique de statistique, cette estimation se
ramene-telle 7

Les estimateurs obtenus sont-il cohérents avec les résultats de la
question 17
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Incitation et asymétrie de ’information

On s’intéresse ici a la théorie des incitations dans un contexte d’asymé-
trie de 'information, & partir de I’exemple des relations entre le propriétaire
d’un outil de production et les personnes qu’il va employer. On peut par
exemple supposer qu’il s’agit des rapports entre propriétaire terrien et ex-
ploitant agricole, ou bien, ce que ’on fera dans la suite, entre ’ensemble des
actionnaires d’une entreprise d’une part et ’ensemble du personnel d’autre
part.

On suppose que les profits avant rémunération du personnel, notés Q, de
I’entreprise sont aléatoires; on note Ry la part que vont recevoir les action-
naires et Ro celle des employés. On aura donc Q = Ry + Ro.

Dans la pratique la part la plus importante des rémunérations prend la
forme d’un salaire fixe, mais d’autres éléments peuvent intervenir, ces élé-
ments dépendant des résultats de l'entreprise (primes, intéressement, parti-
cipation, ...). Dans ces conditions, R2 est de la forme R2 = a x Q +

On supposera que Q= 6 x e avec 8 productivité aléatoire lié aux condi-
tions économiques générales et e niveau d’effort fourni par les employés. La
fonction d’utilité des actionnaires sera notée U et celle de lensemble des em-
ployés V. Un niveau deffort e cotite C(e) a ces derniers de telle sorte que
I’'utilité associée & un niveau de rémunération Ro et & un niveau deffort e
vaut

V(Rg - C(e)).

On supposera C croissante, convexe et telle que C(0)=0. On suppose
enfin que les employés acceptent de travailler dans ’entreprise si 1'utilité
qu’ils en retirent est supérieure ou égale & un niveau V.

Partie 1

On suppose dans cette partie que le niveau d’effort est parfaitement ob-
servable et qu’il peut donc étre spécifié dans un contrat. Un contrat que
proposent les actionnaires aux employés correspond donc dans ce cadre a
un triplet précisant le niveau des rémunérations fixes et variables ainsi que
Ieffort exigé. Compte tenu du caractere aléatoire des profits, donc des rému-
nérations et donc des utilités induites, les actionnaires comme les employés
cherchent & maximiser leur espérance d’utilité (respectivement E[U(R1)] et
E[V(Rz - C(e))]). Les actionnaires vont ainsi proposer un contrat qui maxi-
mise leur espérance d’utilité sous la contrainte que les employés acceptent
de travailler pour ’entreprise.

Question 1

Expliquer intuitivement pourquoi on a la relation E[V(Ra - C(e))] = V.
On appelle contrainte de participation cette relation.
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Question 2

On suppose dans la suite de cette partie que 8 ne peut prendre que deux
valeurs 61 avec probabilité p; et 69 avec probabilité ps = 1- p1. Montrer que
les conditions d’optimalité conduisent aux relations suivantes :

lel(U{ - )\V{) + agpg(Ué — )\Vg) =0

p1(U] = AV]) + pa(Us — AV3) =0

(p1V] + p2Vi) x C'(€) = O1p1 V{ + OapaVy

ou 'on aura posé U] = U'((1 — a)b;e — 3) et V! = V'(abie +
B—Cle))

et olt A est le multiplicateur de Lagrange associé a la contrainte de par-
ticipation.

(On rappelle que I'expression du Lagrangien associée a ce programme de
maximisation est : L = E[U(Q-Rz)] + (E[V(R2-C(e))]-Vo)

et que les conditions doptimalité ici sont : 5a=0, o5 = 0 et
9L =0

de

En déduire que 'on a A= % = ‘U,—j

Question 3

Montrer que lorsque la fonction d’utilité U est affine (c’est-a-dire de la
forme U(x)=rx+s our et s sont des constantes), ce qui correspond a la
neutralité vis-a-vis du risque des actionnaires, et que la fonction d’utilité
des employés est strictement concave (V” <0) alors le niveau d’effort des
employés est déterminé par la relation C(e) = E[f] = p161 + p2f2. Déter-
miner alors, grace aux relations précédentes, la valeur de aproposée par les
actionnaires. Expliquer.

Question 4

On suppose maintenant que U(x) = - exp(-ax) et V(x) = - exp(-bx),
ou a et b sont des réels strictement positifs. En utilisant les relations de la
question 2, déterminer la valeur de o proposée par les actionnaires.

Partie 2

On suppose désormais que le niveau d’effort des employés n’est pas obser-
vable par les actionnaires et ne peut donc plus étre spécifié dans un contrat.
Dans ce cadre, un contrat ne peut que définir la rémunération des employés
et est donc de la forme (a , ). Les employés pourront ainsi adapter l'inten-
sité de leur travail une fois le contrat signé. On supposera dans la suite que
la fonction d’utilité des actionnaires est affine U(x) = rx+s, que la fonction
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d’utilité des employés est donnée par V(x) = - exp(-bx) et que C(e) = Kxe?.
On suppose enfin que 6 suit une loi normale de moyenne m et de variance

o2

Question 1

On rappelle que la densité dune loi normale de moyenne m et de variance

o2est donnée par
1 N2
g(x) = meXp(_(xQU@) )
. En déduire que si Y suit une telle loi on a :

Elexp(-bY)] = exp (- bx(m- %))

Question 2

Montrer que le niveau d’effort choisi par les employés maximise I’expres-
sion :
b 2,2 .2
W(e) = - exp( -b(ame + § - Ke? - (2°57))
En déduire le niveau deffort e* choisi par les employés en fonction des
parametres « et 8 qui déterminent leur rémunération.

Question 3

Exprimer, grace a la contrainte de participation 3 en fonction de a. En
déduire la valeur du parametre « choisi par les actionnaires pour le contrat.
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Incitation : corrigé

Partie 1
Question 1

Si E[V(R2 — C(e)] > Vp, les actionnaires pourraient diminuer légere-
ment Ry tout en laissant l'inégalité E[V (R — C(e)] > Vj toujours vérifiée,
ce qui leur permettrait d’augmenter leur propre utilité tout en s’assurant
que les employés acceptent de travailler pour 'entreprise. Cette situation
ne correspondrait pas a la maximisation de l'utilité des actionnaires. Cette
maximisation va donc conduire a la saturation de la contrainte de partici-
pation.

Question 2

On a ElU(Q — R2)] = p1U(b1e — abie — B) + poU(b2e — abre — 3)
et E[V(RQ — C(e))] = p1V(a91e + 06— C(e)) +p2V(a926 +0— C(e))
Apres dérivation du lagrangien par rapport & « et simplification par e,
on obtient la premiere relation. La seconde est directement issue de ((‘% =0

%—i = 0 conduit, en utilisant les deux autres relations déja prouvées, a la

troisieme relation que 'on cherche a établir.
Si I'on soustrait ;fois la seconde relation a la premieére, on obtient :

(0 — 61) x p2 x (U — AV5) =0 ce qui implique A= g—é et
2
donc aussi 01 x py * (U] —AV{) +0=0 ce qui prouve la relation A\ = %

Question 3

On a U’ = r d’ou d’apres la question précédente V/ = V. Mais V' est
strictement décroissante d’apres la concavité de V. L’égalité précédente n’est
possible que si I'on a égalité des deux arguments, ce qui conduit a af1e+ 5 —
C(e) = abze + [ — C(e) Cette relation implique que o = 0. Les actionnaires
sont neutres vis-a-vis du risque alors que les employés sont averses a celui-
ci; il est donc optimal que dans le partage des revenus, les actionnaires
supportent tout le risque dans la mesure ou du fait de 'observabilité de
I’effort, 'incitation n’est pas nécessaire.

V) = VJ dans la troisiéme relation donne (p1 + p2)C’(€) = 61p1 + b2p2
apres simplification. Or (p; + p2) = 1 on a donc C'(e) = 01p1 + O2p2 = E[6)]

Question 4

U/ U/ . . N
En partant de 7} = 77 et en passant au logarithme on aboutit & o = ;35
1 2
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Partie 2

Question 1

On a:
Elexp(—bY)] = j;o \/2;7 exp(—bt) exp(— 51z (t — m)?)dt et donc

Elexp(—bY)] = [T 1 exp(—bm+22%) exp(— 5k (t— (m+bo?)?)dt

—00 /27102 202
Elexp(—bY)] = exp(—bm + @) * 1
puisque l'on reconnait l'intégrale de la densité d’une loi normale de

moyenne m + bo? et de variance o2.

Question 2

Les employés maximisent E[— exp(—b(afe +  — C(e))], ce qui conduit
a W(e) en utilisant la question précédente. Maximiser W (e) revient a maxi-

2

: s : ba’o? : : _
miser en e I'expression ame + 3 — (K + %% )e® ce qui a lieu pour e=

am
2K +ba2o?
Question 3

2,2 . —
On a Vy = exp(—b(%)) ce qui donne 8 = ZIn(-Vp) —
%. Il s’agit ensuite de maximiser en « I’espérance d’utilité sachant

que e et 3 sont liés & o par les deux relations précédentes.
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Ages extrémes de la vie humaine

La longévité de la vie humaine est un sujet d’étude classique en démogra-
phie et en biologie. En raison de la baisse de la mortalité infantile et juvénile
et plus récemment de la baisse plus inattendue de la mortalité entre 70 et 80
ans, un nombre beaucoup plus important de femmes mais aussi d’hommes
atteignent un age tres élevé de 95 ou 100 ans. L’amélioration de la qualité
des informations sur la déclaration des ages des décédés suscite un regain
d’intérét pour ces statistiques des ages extrémes.

Avec les registres des populations des pays scandinaves dont la qualité de
I'information est bonne, il est possible de noter chaque année ’age maximal
au déces (ou 'année de naissance la plus ancienne) inscrit au registre et
d’en suivre I’évolution au cours du temps (que ce soit par année de déces ou
année de naissance). Cet age extréme varie fortement d’une année a l’autre
du fait du faible nombre des survivants aux ages extrémes, mais on observe
néanmoins une hausse en Suede.

L’augmentation de cet dge extréme est due a au moins deux phénomenes
disctincts :

1. Paugmentation du nombre des individus atteignant un age trés impor-
tant, comme 100 ans par exemple, en raison de la baisse de la mortalité
avant 100 ans.

2. la baisse de la mortalité au dela de ’age de 100 ans.

On cherche a évaluer 'importance relative des deux phénomenes sur
I’augmentation de ’dge extréme observable dans une cohorte ou chaque an-
née.

Loi de mortalité

1. On rappelle que u(z)dz est la probabilité pour un survivant d’age =
de décéder entre les instants = et z + da. Soit S,(z) la probabilité,
pour un survivant d’age a, de survivre jusqu’a I’age x. Démontrer que
cette probabilité s’écrit :

Sa(z) = exp(— /:v p(u) du) . (1)

2. On suppose que la force de mortalité croit exponentiellement avec 1’age
(loi dite de Gompertz), pu(x) = uq exp(m(z —a)) ot m est la pente de
la droite de Gompertz. Chez ’'Homme cette pente est de 'ordre de 8
a 10 % par année d’age (un individu de 71 ans a un risque de décéder
dans l’année environ, 8 a 10 % supérieur a celui de 70 ans). Calculez
Sq(x) en fonction de pg, m et x —a.

3. Pour simplifier, on considere que la force de mortalité est indépendante
de l'age p(z) = pg Vo . Calculer Sg(z).
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4.

Calculer 'espérance de vie d’un invidu dans le cas d’une force de mor-
talité indépendante de I’age.

Loi du maximum

Cas de deux individus

1.

Soit X la variable aléatoire donnant la durée de survie d’un individu.
Pour simplifier on prend comme origine des ages, la naissance (¢ = 0),
mais par la suite on pourra prendre un autre age (100 par exemple si on
s’intéresse aux centenaires). On note F'(t) sa fonction de répartition :

Pr(X <t) = F(t) 2)

Montrer que la probabilité de survie jusqu’a I'age t est S(t) = 1—F(t) .

. On considere désormais deux individus soumis a la méme loi de mor-

talité, X, et cherche a déterminer la loi de la durée de survie aléatoire
du dernier survivant.

Montrer que sa fonction de répartition Fy(t) est :

Fy(t) = Pr(max(X1, Xo) < t) = F(t)?. (3)

. Dans le cas ou S(t) = exp(—put) ou p est une constante, déterminer

I’age médian au déces du dernier des deux survivants.

. Déterminer la densité (distribution), f2(¢), de la loi du dernier des

deux survivants.

~ s . . In(2
Montrer que I’age modal au déces du dernier survivant est : n(2)
Montrer que I’age moyen du dernier survivant est eg = % .

Cas de n individus

On considére désormais une cohorte de n individus qui fétent leur cen-
tieme anniversaire. On suppose que chacun des centenaires est soumis a une
loi de mortalité identique dont F'(t) = 1 —.5(t) est la fonction de répartition.

1.

Calculez la fonction de répartition, F),(t) de la loi du dernier survivant
en fonction de F'(t) et n.

. Soit e, la durée de vie moyenne du dernier survivant. Montrer que :

en :/0 oFl () dt :/0 (1—F,(t)dt. (4)

. On suppose pour simplifier que la force de mortalité des individus est

indépendante de I’age (u(t) = w). Montrer que les expressions des
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10.

dérivées premieres et secondes de la fonction de répartition du dernier
survivant sont respectivement :

Fi(t) = npexp(—ut)Faor(t), (5)
FJ(t) = npexp(—pt) (F,_1(t) — pFp-1(t)) - (6)

En déduire que I’age modal au déces du dernier survivant parmi les n
e ey 1

Initiaux est # .

(Question optionnelle) Calculez la durée moyenne de survie du dernier
survivant.

La force de mortalité & 100 ans avoisine 0,4 par an. Si on suppose (ce
qui est optimiste) que la force de mortalité ne croit plus au dela de cet
Age et reste constante et égale & 0,4 an~', calculer I'espérance de vie
d’un centenaire.

Calculer également 1’age médian du dernier survivant parmi une co-
horte initiale de 100 centenaires.

On suppose qu’en raison de la baisse historique de la mortalité aux
ages inférieurs a 100 ans, le nombre des individus atteignant 100 ans
est passé de 100 a 1000, montrer que ’dge modal a augmenté de 5,76
ans.

Calculer la baisse de la force de mortalité qu’il faudrait observer a
100 ans pour obtenir une augmentation identique de ’age modal du
dernier survivant.

On estime que le nombre des centenaires augmente en France d’environ
7 % par an. Combien d’années, 7, ont-elles été nécessaires pour faire
passer le nombre de centenaires de 100 a 1000.

L’augmentation d’espérance de vie actuelle est d’environ 3 mois par
an pour une espérance de vie a la naissance d’environ 80 ans. A quelle
baisse de la force de mortalité Ay devrions nous nous attendre durant
la durée 7, dans ’hypothese tres approximative ol les progres en ma-
tiere de baisse de la force de mortalité sont uniformes selon I’age (en
réalité, les progres sont moindres aux ages élévés) ? Commentez.
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Ages extrémes de la vie humaine (corrigé)

Loi de mortalité

1. On rappelle que p(x) dz est la probabilité pour un survivant d’age = de
décéder entre les instants x et © 4+ dx . Soit S,(z + dz) la probabilité,
pour un survivant d’age a, de survivre jusqu’a I’dge = + dx; alors
en vertu de 'axiome des probabilités conditionnelles on peut écrireé :
Démontrer que cette probabilité s’écrit :

Sa(r + dz) = So(z)(1 — p(z) dz) (1)
soit encore

Se(z + dz) — Su(x)
Sa(z)

— p(e) da (2)

ce qui est I’écriture différentielle de I’équation :

28— o) 3
qui s’integre en : )
In (‘;EZD :/ Sa(u) du (4)
soit encore :
Sa(z) = exp(— /x pu(u)du) puisque Sy(a) =1. (5)
2. On pose donc p(x) = pgexp(m(z — a)) et integre I'équation différen-
tielle :
Su(e) = exp(— [ puexplmlu — ) du) (6)
= exp(54) exp(~E2 exp(m(a — a))) (7)

3. Pour simplifier, on considere que la force de mortalité est indépendante
de 'age p(x) = pg Vo . Ainsi :

Sa() = exp(—pa(z —a)) . (8)

On peut en effet soit intégrer de nouveau ’équation différentielle avec
m = 0, soit utiliser le fait que W tende vers = — a quand m
tend vers 0 (en effet le développement limité de exp(x) est 1 4+ = + ‘g—?

pour z proche de zéro).
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4. Par définition ’espérance de vie est ’espérance mathématique de la
loi donnant ’age au déces pour des survivants a I'age a . Soit X la loi
de I'age au déces. Sa fonction de répartition est :

Fz)=Pr(X <z|X >a)=1-5,(x). 9)

Son espérance mathématique est :

B(X) = /OO Fl(z)de = /OO(—S;(x))d:L‘ (10)
= —(Sa())” = $1Lr£10 Sa(x) + /00 Sa(u) du. (11)

Dans le cas présent d’'une exponentielle la limite tend vers zéro et
I’'intégrale vaut u% . Elle est indépendante de I'age.

Loi du maximum
Cas de deux individus

1.
Pr(X <t)=F(t) (12)
La probabilité de survie jusqu’a I’age t est égale a 1 moins la probabilité
de décéder avant 'age t soit S(t) =1 — F(¢).
2. Par définition max (X7, Xs) est la durée la plus longue entre X; et Xo.

Cette durée est inférieure a une valeur ¢ si et seulement si les deux
valeurs X7 et X — 2 sont inférieurs a t.

Pr(max (X, Xo) <t) =Pr(X; <tnNXy <t) (13)

Comme les durées de vie X7 et X — 2 sont indépendantes on peut
écrire :

PI‘(X1 <tnNXsy < t) = PI‘(X1 < t) PI‘(XQ < t) (14)

(15)

La fonction de répartition de la loi du maximum est donc F(¢)?.

3. L’age médian au déces est I’age a partir et au dela duquel la moitié
des individus sont décédés. C’est donc aussi ’age ou la fonction de
répartition vaut 0,5 . Dans le cas ou S(t) = exp(—ut) ou p est une
constante, I’age médian au déces du dernier des deux survivants est
donc donnée pour F(t)? = 0,5 soit (1 — exp(—ut))? = 3. Soit finale-

ment ¢t = —%ln (\/3%1) .
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4.

6.

La densité (distribution), f2(x), de laloi du dernier des deux survivants
est la dérivée de la fonction de répartition F(t)? = (1 — S(¢))? =
(1 — exp(—put))?. Ainsi :

fa(x) = (F(2)?) = —2pexp(—px))(1 — exp(—pz)).  (16)

. L’age modal au déces du dernier survivant est I’dge pour lequel la

densité est maximale. La densité est maximale lorsque sa dérivée pre-
miere s’annule ou encore lorsque la dérivée seconde de la fonction de
répartition s’annule :

F(2) = f3(@) = 202 exp(—pa)(2exp(—pa) —1) =0, (17)
In(2)

Tt
L’age moyen du dernier survivant est donnée par l'intégrale :

ce qui implique : z =

ey = /:cfg(az) dz = [z(—)S2(x)] — /(—)Sg(x) dz (18)

Ces résultats sont regroupés sur la figure 1

Cas de n individus

1.

Comme en premiere partie la probabilité pour que le dernier survivant
parmi n décede avant I’age ¢ est égal a la probabilité que tous les indi-
vidus décedent avant I’age ¢ soit encore au produit des n probabilités.
Ainsi, F,(t) = F(t)".

Soit e, la durée de vie moyenne du dernier survivant. Nous avons déja
montré en intégrant par partie que :

en:/o a:F,’L(t)dt:/O Sn(t)dt:/o (1— F,(t))dt. (22)

. En effet dans le cas simple on F(t) = 1 — S(t) = 1 — exp(—ut) une

simple dérivation prouve le résultat :

F(t) = nFL(0F ()" = pexp(—pt) Pt (Het,  (23)
/() = npexp(—pt) (F)_y () — pFui (1)) - (24)
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F1G. 1 — Graphe de la distribution des déces et la fonction de survie du dernier
décédé parmi deux centenaires

L’age modal au déces est I’age ou la dérivée seconde de la fonction de
répartition s’annule, soit pour :

= Dna® _ pexp(—pt)
Foa(t) 1 —exp(—pt))

(25)

1 se simplifie de part et d’autre et ’équation se résoud facilement ce

qui fournit un age modal égal a # .

Dans le cas plus général d’une loi quelconque on montre aisément que
I’age modal, t, doit vérifier I’équation :

S'(t) _ S"(t)1- 5(t)

=D =~ 50 80

(26)

(Question optionnelle) La durée moyenne de survie du dernier survi-
vant est, comme nous ’avons vu plusieurs fois I'intégrale de la fonction
de survie S, (t) =1 — F,(t) :

coln) = [~ (1= Fr(0)) . 27)
0
En faisant le changement de variable X = F qui implique dX =
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F'(t)dt = pu(t)(1 — X)dt, cette intégrale s’écrit également :

1 1— X"
eo(n) = /0 A=) dXx. (28)

Dans le cas du modele exponentiel, la force de mortalité est constante
et I'intégrale peut étre calculée :

1—X” =
/ > xhdx (29)
0o 1-X 0 =
X2 xn1!
_{X++---+}
0

1 1
=14+=-+---+=. (30
5 - +2+ + (30)

n

Cette derniére quantité tend d’ailleurs vers I'intégrale de 1/n soit In(n).
On retiendra que ’age modal et ’age moyen sont alors voisins des que
n est grand et croissent en 2%

. La force de mortalité a 100 ans avoisine 0,4 par an. Si on suppose (ce
qui est optimiste) que la force de mortalité ne croit plus au dela de
cet Age et reste constante et égale & 0,4 an~!, 'espérance de vie d’un
centenaire est donc au maximum ﬁ = 2,5 ans.

. Le calcul de ’age médian du dernier survivant parmi une cohorte ini-
tiale de 100 centenaires revient a la résolution de I’équation :

1
F,(t) = =. (31)
2
Ceci s’écrit :
n 1
Falt) = (1 — exp(-pt))" = (32)
et donne :
. 1 1
Age médian = ——In <l - 1) (33)
Y 2n

Nous avons représenté sur les figures 2 et 3 les fonctions de répartitions
et les densités de la loi du dernier survivant parmi 1, 2, 3, 10, 100,
1000 nouveaux centenaires (dans I’hypothese ou la force de mortalité
ne croit pas au dela de 100 ans et reste constante a 0,4 par an.

. On suppose qu’en raison de la baisse historique de la mortalité aux
ages inférieurs a 100 ans, le nombre des individus atteignant 100 ans

est passé de 100 a 1000, I’age modal est donc passé de 100 + 1n(100) =

111,51 ans a 100+ ln(lOUO) = 117, 27 ans soit une augmentation de 5,76
ans.
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8. La force de mortalité p' qu’il faudrait observer & 100 ans pour obtenir
une augmentation de 5,76 ans de 1’age médian du dernier survivant
doit vérifier :

) In(100) 2

- 7T 9000 — = — -1
H = a0 R x 0,4=0,2667an"". (34)
0,4 0,4

9. Si on estime que le nombre des centenaires augmente en France avec
un taux de croissance constant, p = 7 % par an, ce nombre augmente
du facteur exp(p7) durant la durée 7. Ainsi pour passer de 100 a 1000
le temps 7 doit vérifier ’équation exp 0,077100 = 1000 . Ce qui donne :

1000

In 55
100
— 100 _ _
T , 32 ans (35)

10. L’inverse d’une espérance de vie s’écrit comme une moyenne des forces
de mortalité & chaque age pondérée par la fonction de survie :

1 1 _ [ S(z)pu(z)dz
eo [S(z)dzx J S(z)dz

_ / mu(:ﬁ) dz . (37)
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L’inverse de 80 étant 0,125, ce niveau correspond environ a la force de
mortalité a 75-80 ans. Ainsi une baisse relative de la force de morta-
lité a 75-80 ans correspond en premiere approximation a une hausse
relative identique de ’espérance de vie a un age assez quelconque :
e=l_ B Ztu (38)
Iz € M
L’augmentation d’espérance de vie actuelle d’environ 3 mois par an
pour une espérance de vie de 80 ans correspond a une baisse de la
force de mortalité moyenne de ﬁ = 0,31 % par an. Ainsi, durant
les 32 ans calculés plus haut nous devrions nous attendre a une baisse
de la force de mortalité d’un facteur exp(—0,031 x 32)=0,90 soit de
0,4 4 0,36 . Cette force de mortalité est bien trop supérieure a la valeur

0,2667 trouvée précédemment. Plus précisément il faudrait attendre
I 0:2666

07078:341 = 131 ans pour obtenir par une baisse de la mortalité a 100
ans une augmentation de ’age au déces du dernier survivant de 5,76
ans, alors que cette méme augmentation est obtenue par une simple
augmentation de 100 a 1000 du nombre des personnes atteignant 100
ans, augmentation qui résulte de la baisse de la mortalité infantile,
juvénile et de tous les ages avant 100 ans.

Ainsi, ces calculs rudimentaires montrent & notre sens clairement que
I’augmentation de I’age du dernier survivant observé dans des cohortes
ou encore de ’age au déces le plus élévé observé a 1’état civil une année
donnée, résultent de la hausse des effectifs de nouveaux centenaires qui
eux-méme sont la conséquence de la mortalité avant 100 ans et non
de la baisse de la mortalité apres 100 ans, qui certes existe mais n’a
qu’une influence infime sur cet dge extréme car la mortalité y est tres
forte.
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Comparaison de groupes

Le gouvernement d’un pays veut tester efficacité de mesures in-
citatives pour lutter contre le tabagisme. L’idée est de valoriser I'arrét du
tabacs en offrant des avantages financiers pendant la période de sevrage a
des fumeurs qui souhaitent arréter de fumer. Pour cela, un échantillon de
n fumeurs répartis en deux groupes sont étudiés : le premier groupe G1,de
taille n1, se voit proposé ces avantages alors que le deuxieme,de taille noet
noté G, mene le sevrage “gratuitement”.

On s’intéresse a la variable aléatoire X qui est le temps de retour au taba-
gisme. On suppose que cette variable suit une loi exponentielle de parametre
A1 pour le premier groupe et Ay pour le second.

Ainsi pour j = 1,2, la densité correspondante est notée fjet elle est
donnée par

fi(x) = Ajexp(—Ajz).

Sa fonction de répartition est elle donnée par Fj(x) = 1 —exp(—\;x) et
fiz) .
1—Fj (.Z’) ]
On notera m; le nombre total de récidives dans la groupe j pendant
la, durée de I’étude et m = mq + mo est le nombre total de récidives dans

I’échantillon.

sa fonction de hasard h;(x) =

Cette étude est limitée dans le temps et on considere que, s’ il n’y a pas
eu récidive au bout de 6 mois, I’objectif est atteint. Pour i = 1, ..., n,on pose
d; = 0 si X > 6 mois et §; = 1 sinon.

1. Justifiez le fait que, pour le groupe j, la densité conjointe de (X, d;)
s'écrive : fj(x6)(z,d) = fi(x)4(1—F;(x))' . En déduire que ficxo)(x,d) =
A? exp(—A\;z).
2. La vraisemblance du modele est L(A1, A2) = [T ficx.0) (@], d}) TT72, fioxs) (23, d3)

oll (xf,d{ ) est I'observation pour l'individu idu groupe j. Démontrer
que L()\l, )\2) = )\gnl )\gng exp(—)\lnlfl — )\21712?2) ou Tj = % ?;1 J?g

3. On pose § = ln(i—f). Pour quelle valeur de 6 n’observera-t-on pas de
différences entre les groupes ?

4. Ecrire L(A1, A2) en fonction de A1, 6, m,mo,ny et no.

5. On pose (A1,0) = In(L(A1,A2)). Démontrer que CLICST) R

naA Ty expl et %)\11’9) = /\m1 — n1T] — NoTo expb.

-~

6. En déduire les valeurs (A1, f) qui maximisent (A1, 6).
PO 92(M,0) )

7. Calculer la matrice d’information de Fisher I = ( o l??\i,o) 8%(9(?\/1\}9)

OO By
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Var (5) Cov (51?1) ) = 1 .Calculer

8. Onrappelle que Var(6, A1) = < Cov(8, A1) Var(h)

Var (5, i ).

On veut maintenant effectuer un test d’hypothese pour vérifier 1’ef-
ficacité de l'incitation. On pose donc les hypotheses :

Hj : les deux groupes ont des comportements identiques
H, : il y a une différence entre les deux groupes

et on veut tester Hy contre Hj.

1. Exprimer les hypotheses en fonction de 6.

2. On veut utiliser la statistique du test de Wald qui permet de tester

I’hypotheése 8 = 6y contre 6 # fgou 6y est une valeur donnée. Cette
PN 0y

statistique s’écrit W = % ou f# est 'estimateur de maximum de

vraisemblance de 6. Sous Hy, cette statistique suit une loi du x? a 1

ddl.

m
mimse

(a) Démontrer que Var(@) =

(b) En déduire Iexpression de la statistique de Wald pour tester I’ef-
ficacité de l'incitation

~

L’étude a donné les résultats suivants exp() = 1,97, m = 14 et m; = 6.

1. Interprétez la valeur de exp(a).
2. Quelle conclusion tireriez-vous de ’étude en effectuant le test & 5% ?

- o 05 09 095 0975 0.990 995 .999
Table dux®alddl: o oo 971 384 502 6.63 7.88 10.8

[0}
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Route ou autoroute

Deux villes A et B sont distantes de k kilometres. Il existe deux fagons
de se rendre de 'une a l'autre : soit en utilisant une route sur laquelle la
vitesse autorisée est vi, soit en utilisant une autoroute sur laquelle la vitesse
autorisée est vo. Les frais de déplacement (essence, entretien, péage dans le
cas de lautoroute) sont différents selon l'itinéraire choisi et valent f; pour
la route et fy pour 'autoroute.

L’utilité d’un déplacement de A a B pour un individu est de la forme u;
=w-f; - hxt; ou:

— w est une constante

— t; le temps de transport

— h la valeur que l'individu attribue au temps

Question 1 :

A quelle condition sur h, un individu qui souhaite faire le trajet entre les
deux villes décidera-t-il de le faire en empruntant I’autoroute ?

Question 2 :

On suppose dans cette question que le parametre h varie d’un individu a
I'autre et qu’il est distribué dans la population selon une loi exponentielle de
parametre A\. On observe qu’une proportion p de la population se déplacant
entre les deux villes le fait par lautoroute. Déduire de cette observation la
valeur du parametre A.

Quelle est alors la valeur moyenne attribuée au temps par la population ?

Question 3 :

En fait, la loi de distribution de la valeur du temps pourrait étre autre
qu’une loi exponentielle. En particulier la densité de cette loi pourrait étre
donnée de la forme suivante :

f (x) = C x" exp(-6x) lorsque x > 0 et f(x) = 0 sinon

i) Calculer la constante C pour que la fonction f soit effectivement la
densité de la loi d'une variable aléatoire.

ii) Tracer sur un méme graphique lallure de f et de la densité d’une loi
exponentielle. Comment ’allure de la courbe varie avec les parametres 6 et
nt.

iii) Sachant que p est la proportion de personne se déplacant en utili-
sant lautoroute, écrire léquation qui permet de déterminer le coefficient 6.
Montrer quune telle équation a une unique solution positive. Comparer les
valeurs de X et de 6.

iv) Calculer avec cette loi la valeur moyenne attribuée au temps par la
population.
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Question 4 :

Un aménagement de la route permettrait daugmenter la vitesse de dé-
placement sur celle-ci, qui passerait de v; a vs.

i) Calculer dans chacun des 2 cas possibles de distribution de la valeur
du temps, la nouvelle proportion d’usagers qui utiliseraient lautoroute.

ii) Calculer dans ces cas la variation d’utilité moyenne des personnes se
déplagant entre les deux villes (on distinguera dans un premier temps selon
les itinéraires effectivement utilisés avant et aprés laménagement).

iii) Le financement de cet aménagement représente un cout moyen par
personne noté C. Dans quel cas est-il collectivement souhaitable de le mettre
en uvre ? Il est proposé de soumettre a un vote des personnes se déplacant
de A a B la décision de réalisation de cet aménagement. Cela conduit-il a
prendre la décision optimale ? (Expliquez précisément votre raisonnement).
Comment pourriez-vous envisager de procéder autrement (vous esquisserez
les calculs de la solution que vous proposez) ? De quelle fagon vous parait-il
souhaitable de financer ce projet si la décision de le faire est effectivement
prise ?
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Route ou autoroute : corrigé

Question 1

Un individu emprunte lautoroute si w — fo — hta > w — f; — ht;i(i.e.
lorsque 1'utilité associée a lautoroute est supérieure a celle de la route).

Cette inégalité est valable des que I'on a h > hg avec hy = fz;ifl(%)

Question 2

La proportion de personnes utilisant ’autoroute est la probabilité que
h > hg avec ici h qui suit une loi exponentielle de parametre A. On en déduit
donc :

p= f,f; Aexp(—At)dt = exp(—Ahg) ce qui conduit & X\ = —1%5)

Question 3

i) C peut étre déterminée en utilisant le fait que 'intégrale de la fonction

densité doit étre égale & 1, d’olt [ Cz™ exp(—6z)da = 1. En intégrant n-fois

par parties, on obtient C' = 97:;1

ii) L’objet de cette question était de faire une rapide étude de la fonction
f, donc de calculer sa dérivée puis de dresser le tableau de variation.

iii) De fagon similaire & la question 2, on a p = F,,(hg) ou F,, est la fonc-
tion de répartition associée a h. On obtient donc p = 97;;1 hos " exp(—fz)dx.
Pour calculer cette intégrale, il faut intégrer n-fois par parties, ce qui conduit
a la relation suivante :

p= exmgileho) [(0ho)™ 4+ n* (Bho)" ! + ... + nl * (Bho) + n!]

Cette équation est de la forme p = g(6) avec 6 > 0. Pour étudier ces
solutions, étudions la fonction g. Le calcul de sa dérivé conduit apres sim-
plification de nombreux termes 2 par 2 a ’expression suivante : J(0) =
—L-hgexp(—0ho) * (Bho)™. La fonction ¢’ est donc négative deés que 6 > 0.
g est ainsi strictement décroissante pour 8 > 0. Or la limite en +o0o de la
fonction g est nulle du fait du terme exp(—60hg); de plus g(0) = 1. D’apres
le théoreme des valeurs intermédiaires appliqué a la fonction continue g, il
existe une unique valeur de 6 (I'unicité vient de la stricte monotonie de g)
telle que p = g(6). Pour comparer les valeurs de A et 6, on remarque que
exp(—Ahg) = p = ZRELRO) T(gpoyn 4 s (Gho)" ! + ... + nl x (Bho) + nl].
Comme tous les termes du membre de droite de ’égalité sont positifs, on en
déduit que exp(—Ahg) > exp(—6hg) ce qui conduit a A < 6.

iv) La valeur moyenne attribuée au temps est [;°¢* f(t)dt = [ *

C * t" exp(—0t)dt qui vaut, d’apres les calculs déja menés pour trouver C,
gn+1 « (n+1)! _ n+l
n! ont2 T 0
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Question 4

Les calculs sont similaires a ceux du début mais en tenant compte du
fait que 'utilité associée au déplacement par la route a changé et donc que
hg aussi. Un personne choisira désormais ’autoroute si h > hy avec h; =
fr"gifl(%) La proportion des personnes utilisant 'autoroute sera F'(hy) =

f ,flo Aexp(—At)dt  dans le premier cas, et |, }ZO Ct" exp(—0t)dt dans le se-
cond cas.

ii) Pour les personnes utilisant ’autoroute avant et apres modification de
la vitesse sur la route, 1'utilité associée n’a pas varié. Pour les personnes qui
utilisaient avant I’autoroute et qui utilisent désormais la route, la variation
d’utilité est AU = (hy —h)*kx (% — i) Pour les personnes utilisant la route
avant et apres modification de la vitesse sur la route, la variation d’utilité
est AU:h*k*(%—%).

La variation d’utilité moyenne est donc,(en notant f la densité de h) :

h h
0+ [0 (M —h)*k*(% — %) « f(h)dh + [ hoxk * (% — %)f(h)dh
iii) L’objet de cette question était d’apprécier la capacité des candidats
a voir l'intérét et les limites d’une telle modélisation. Elle n’appelle donc pas

de réponse unique.
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Ajustement de la mortalité par age et projections
dans le temps

Mesure de la mortalité

Dans les pays développés les déces sont déclarés a 1’état civil ce qui
permet aux organismes statistiques de publier des statistiques des déces sur-
venus entre deux premiers janviers et selon différents classement : selon I’age
en années révolues atteint au moment du déces, selon I'année de naissance
et parfois selon les deux classements.

1. Montrer sur un diagramme de Lexis (c’est a dire un systéme de coor-
données ou le temps figure en abscisse et 1’dge en ordonnée) les dif-
férents domaines de Lexis auxquelles se rapportent ces trois types de
classement statistique.

2. Ces mémes organismes de statistique publient également des statis-
tiques des effectifs de population classée par adge au premier janvier
(pyramide des ages). Ces statistiques sont issues directement des re-
censements lorsque I'année coincide avec celle d’un recensement ; dans
les autres cas on effectue des extrapolations selon des méthodes so-
phistiquées. De ces effectifs qui varient au cours du temps en raison
de la mortalité mais également des migrations, on peut alors estimer
le nombre des années vécues par la population dans les domaines de
Lexis décrits a la question précédente. En rapportant les déces surve-
nant dans un domaine aux années vécues par la population dans ce
méme domaine, on obtient des taux de mortalité qu’on exprime dans
une unité qui est généralement l'inverse d’une année.

Lorsqu’on dessine les taux de mortalité obtenus une année donnée
en fonction de I’dge on obtient, au dela de ’age de 30 ans, quasi-
ment une courbe exponentielle. Qu’obtient-on si ’échelle est semi-
logarithmique ?

3. Lorsqu’on effectue un calcul identique quelques années plus tard on
s’apercoit généralement que la mortalité a baissé a tous les ages. Si
on dispose des statistiques de mortalité sur plusieurs année on peut
alors s’intéresser a la mortalité relative & une méme cohorte, ce qu’on
appelle 'analyse longitudinale. Nous avons dessiné sur la figure 1 les
taux de mortalité de 1955 a 100 ans en France pour les hommes agés
entre 50 et 95 ans. Les points sont reliés par cohorte. Commentez le
graphique.

4. On cherche maintenant & modéliser la fonction donnant les taux de
mortalité M (z,t) (noté Mx dans le listing) selon le temps t (noté
YEAR dans les listings) et 'age = (noté AGE). Les données dispo-
nibles et de bonne qualité utilisées dans cette régression sont les taux
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0.001

100

F1G. 1 — Taux de mortalité par dge et par année, échelle semi-logarithmique.
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10.

11.

12.

de mortalité restreints aux années 1972 a 1987 et aux ages allant de
50 a 97 ans.

Nous appliquons alors un modele de régression dont la sortie sur listing,
via le logiciel R, est la suivante :

> summary (OLS.B2model)

Call:

Im(formula = log(Mx) ~ Year + Age + I(Age * Age) + Year * Age)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-0.26047 -0.03236 0.00569 0.03872 0.14163

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept)  3.728e+01 4.457e+00 8.365 2.22e-16 **x*

Year -2.316e-02 2.251e-03 -10.288 < 2e-16 ***
Age -2.285e-01 5.961e-02 -3.834 0.000137 *x*x
I(Age * Age) 1.181e-04 1.121e-05 10.538 < 2e-16 **x
Year:Age 1.504e-04 3.010e-05 4.998 7.18e-07 **x

Signif. codes: 0O ‘#xx’ 0.001 ‘**x’ 0.01 ‘%’ 0.05 °.

Residual standard error: 0.05327 on 763 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.9981, Adjusted R-squared: 0.998
F-statistic: 9.776e+004 on 4 and 763 degrees of freedom,
value: 0

Ecrire I’équation du modele et justifiez les variables prises en compte.

. Quelles sont les observations? Combien sont-elles? Combien y a-t-il

de parametres a estimer.

Lorsque nous avions conclu en premiere partie a la croissance expo-
nentielle des taux par age était-ce justifié 7

Décrivez les statistiques fournies dans le listing.

Commentez la baisse de la mortalité au cours du temps.

Ecrire ’équation de I’évolution de la mortalité le long d’une cohorte
(on posera g =t — x ou g est la génération).

Comment utiliseriez-vous ce modéle pour une projection de la morta-
lité dans le temps ?

D’apres I’évolution de la pente de la Gompertz que pouvez-vous dire
de I’évolution de [’écart-type de la distribution des déces et non pas
seulement de son espérance mathématique (qu’on appelle 'espérance
de vie).
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Ajustement de la mortalité par age et projections
dans le temps (corrigé)

Mesure de la mortalité

1. Le graphique 1 décrit sur un diagramme de Lexis (c’est a dire un

Age
5
C2
4 _
C

3
2

RS
QO\

PN
1
Naissance

1996 1997 Date

F1Ga. 1 — Domaines de Lexis par année de naissance, par ge en années révolues
et suivant les deux classements.

systeme de coordonnées ou le temps figure en abscisse et 1’age en or-
donnée) les différents domaines de Lexis auxquels se rapportent les
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trois types de classement statistique classique. On a également repré-
senté la ligne de vie d’un enfant qui serait né environ en mars 1995 et
décédé en juin 1996 a I’dge d’un an révolu. Ainsi, par exemple si on
ne connait que ’ensemble de déces de 1996 d’enfants nés en 1994 on
obtient une statistique relative a ’ensemble des déces du domaine de
Lexis A. Si on ne connait que le nombre de déces de 1996 d’enfants
agés de b ans révolus au moment de leur déces on obtient le domaine
B. Enfin si on connait a la fois I’age au déces et ’année de naissance
on connait le détail des triangles C1 et C2.

. Un taux de mortalité a un age donné multiplié par un court lapse de
temps At peut s’interpréter comme la probabilité conditionnelle de
décéder dans cet instant pour un individu ayant atteint cet age. La
courbe des taux de mortalité par age de ’espece humaine décroit de
la naissance jusque vers I’dge de 10 ans puis remonte exponentielle-
ment au dela de cet age. L’entrée dans la vie adulte (entre 16 et 24
ans) conduit & une surmortalité, en particulier pour les garcons. Ainsi
au dela de 30 ans la courbe est exponentielle en fonction de 1’age.
Une échelle semi-logarithmique revient a dessiner le logarithme de la
courbe tout en conservant les inscriptions standards des grandes di-
visions d’une échelle arithmétique 1,2,3, 10 etc. Le logarithme d’une
exponentielle étant une droite les taux de mortalité par age devraient
étre parfaitement alignés.

. On remarque ainsi sur le graphique 1 que la surface est en premiere
approximation quasiment plate, ce qui démontre la croissance expo-
nentielle de la mortalité avec I’age et une décroissance modérée avec
le temps. On peut en effet également remarquer qu’a 50 ans le niveau
de la mortalité décroit avec les années.

Les fluctuations observées concernent tous les ages d’une méme année.
1l s’agit le plus souvent de maladies infectieuses comme la grippe.

Aux ages tres élevés la mortalité est cahotique; en effet les taux sont
mal estimés car il y a peu de déces et peu d’effectifs survivants soumis
au risque.

. Le listing est celui fourni par un logiciel statistique classique. Plus
précisément il s’agit ici de “R”, un logiciel du domaine public utilisant
le language du logiciel S, aujourd’hui privé. “R” fonctionne sur tous les
systemes d’exploitation et les sources sont accessibles et modifiables
(open source).

. On devine a partir du listing qu’il s’agit d’'un modele de régression
multiple (OLS=Ordinary least squares) ou la variable & expliquer est
le logarithme du taux de mortalité a 1’age = et 'année ¢ (Mx) et les
variables explicatives sont le temps, ’age, I’age au carré, et le produit
tempsxage qui exprime une interaction entre 1’age et le temps. Le
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modele s’écrit ainsi :
In(M(t,z)) =a+bt +cx+de’ +et xx+u. (1)

o a, b, c,d, e sont les parametres a estimer et u(t, ) sont des variables
aléatoires indépendantes qu’on suppose gaussiennes de moyenne nulle
et de méme écart-type o . Le fait qu’il y ait deux indices pour indexer
les individus ne change rien a la formulation classique d’une régression
linéaire multiple.

Lorsque le temps est fixé, le modele s’écrit :
In(M(t,z)) = (a +bt) + (c+ et)z + dz* +u. (2)

Il s’agit donc d’un modele polynomial d’ordre 2 en z. Si le coefficient d
était nulle, il s’agirait de I’équation d’une simple droite qui correspond
au modele de Gompertz (variation exponentielle des taux) :

M(tg, ) = exp(Ag + Box) (3)

. Les observations sont au nombre (97 —50+1) x (1987 —1972+1)= 768.
En effet on a évité d’utiliser dans la régression des ages trop élevés ou
les taux sont mal estimés et les ages mal déclarés (attraction pour une
déclaration d'un déces a 100 ans au lieu de 99 ou 101 ans!). Les déces
ont été calculés par cohorte et par cumul depuis les dges extrémes
ou les cohortes sont éteintes. Ceci explique qu’on ne puisse pas tenir
compte de données plus récentes que 1987.

Nous avons a estimer 4 parametres en plus de la constante.

. A une date, t, donnée, la dérivée du logarithme du taux en fonction de
lage : w: % = (¢ + et) + 2dz . En 1987, cette dérivée vaut
0,07+ 0,00036x . En transversal (a t fixé) la pente de la Gompertz est
donc de ordre de 8,2 % par année d’age a 50 ans et de 9,2 % a 100

ans.

La croissance exponentielle est donc pleinement justifiée et, entre 50 et
87 ans on obtient plutét une élévation de ce taux de croissance plutot
qu'un infléchissement. Ainsi, I'infléchissement des taux de mortalité
proné par certains démographes et biologistes aux ages tres élevés n’est
pas encore visible sur la mortalité masculine en France avant ’age de
97 ans.

. Rappel La figure 2 est une représentation géométrique classique d’une
régression linéaire multiple y = xb+w . Les n composantes du vecteur y
sont les n valeurs observées qu’on expliquerait par les n x p valeurs des
p variables explicatives. On suppose également qu’une p + 1 variable
est la constante. Un modele de régression tente de simplifier I’espace
R™ en un espace a p + 1 dimensions engendré par les p variables ex-
plicatives et le vecteur unitaire €(= (1,...,1) € R"). Les projections
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orthogonales de y respectivement sur RP et sur le vecteur €, sont ¢ et
g . Le test de Fisher permet justement de connaitre I'influence des va-
riables explicatives autres que la constante sur la variable a expliquer
Y.

Les variables explicatives interviennent dans le vecteurs y—4 qui évolue
donc dans un espace a p dimensions. § explique d’autant mieux le
modele que y est proche de sa projection y (tout en étant éloigné de
7). Une mesure équivalente est le “R?” qui traduit I’éloignement de 3
par rapport a y :

o -9 =i —9) _ X—5)?
SRS > e R > 7 LR

F1G. 2 — Représentation géométrique classique d'une régression linéaire

Il s’agit donc du carré du cosinus de I'angle a.

Les résidus y—y sont un vecteur aléatoire d’espérance nulle par construc-
tion et dont on suppose qu’il suit une loi gaussienne N(0,0%I,,). Sous
cette hypothese, les coordonnées de 7 ou coeflicients du modele li-
néaire, b = (z'z) " 2'y= b+ (z'z) " '2'zu, sont également des variables
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aléatoires gaussiennes. Mais comme la variance var(b) = o?(z'z)~!
dépend de o qui est généralement inconnue on ne peut pas la calculer
explicitement.

On prend alors comme estimateur o2 de cette variance la moyenne des
carrés des résidus ou plus exactement la somme des carrés des résidus
divisée par n — (p + 1) car il est sans biais. Cet estimateur suit alors
un x2 & n — (p + 1) degrés de liberté. Le programme informatique
fournit alors I’erreur standard des résidus ainsi que ’erreur standard
de chacun des coefficients, $;, qui sont donc les racines des éléments
diagonaux de la matrice :

—
—

var(h) = o?(z'z) 7", (5)

On peut alors construire alors pour chaque coefficient ¢ dont la constante,

un test en effectuant le rapport t = % rapport d’une loi normale

7

N(b;,1) sur un x? & n — (p+ 1) degré de liberté c’est a dire un test de
Student a n — p — 1 degrés de liberté. En général, on teste I'hypothese
nulle que le coefficient b; est égal a zéro contre ’hypothese alternative
que le coefficient est différent de zéro. Comme un Student est assez
peu sensible aux degrés de liberté on se contente de rejeter I’hypothese
nulle dés que le test est supérieur a 2. On s’apercoit sur le listing que
tous les students sont supérieurs a 2 et qu’ainsi aucun des coefficients
n’est nul.

On complete ces tests par un test de nullité de ’ensemble des coeffi-
cients autres que la constante. Comme montré précédemment, il s’agit
de tester la nullité de § — ¢ tout en souhaitant que y — ¢ ne soit pas trop
grand . Ces deux vecteurs sont des vecteurs aléatoires gaussiens dont
les variances dépendent de 1’écart-type o2 inconnue. L’astuce consiste
alors construire un test sur le rapport des deux quantités de facon a
éliminer cet inconnu.

Le rappport de la variance expliquée par la régression ou moyenne
des carrés n%p_l S (%; — 9)? par la moyenne des carrés des résidus
R2
1-R?
de deux x?, c’est & dire comme une loi de Fisher F (p;n —p — 1).
Dans notre cas, cette statistique vaut 9776 et est donc tres significatif.
L’ordinateur n’imprime méme pas la valeur du seuil F (4;763) en dega
de laquelle nous pourrions rejeter I’hypothese nulle : elle est donc bien
inférieure a 1 %.

n—p—1

%Z(y, — y;) s’écrit également et varie comme le rapport

. A un age, x, donné, la dérivée du logarithme du taux en fonction du
temps s’écrit : %: % = b+ ex. La mortalité a 90 ans baisse
donc de 0,96 % par an. Cette baisse décroit elle-méme avec 1’Age et

n’est plus que de 0,812 % & 100 ans. La variation de la baisse n’est
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10.

11.

. . e
pas uniforme et diminue de ;2°-=

variations absolues sont faibles.

1,6 % par année d’age méme si les

En posant ¢ =t — x ou g est la génération née en ¢t on trouve que le
modele s’écrit sous la forme :

In(M(g,2)) = a+ by + (b+c+ eg)z + (d + e)a? (6)

Ainsi si on s’intéresse a la cohorte née en 1897 qui a donc 90 ans en
1987, on trouve que la pente de la gompertz a cet age est b+ c+ eg +
2(d + e)x, soit 8,20 % par année d’age.

En transversale cette pente valait % = % = c+ et + 2dx=

9,168 %.

On retrouve bien le résultat que la dérivée en cohorte est bien la somme
des deux dérivées partielles : 0,09168321 — 0,00962 = 0, 0820631 .

Rappel Le modele de regression linéaire multiple peut étre utilisé pour
une projection de la mortalité dans le temps. D’une maniere générale,
si on croit au modele y = xb+wu, la valeur de la prédiction yq prise pour
un nouveau jeu de variables explicatives x( est la variable yp = z(b+u
qui est gaussienne en raison de ’hypothese faite sur la normalité de w .
On rappelle que b est fixe mais inconnue et a pu étre estimée par b.

On remarque que E(yg) = z(b puisque E(u) = 0. On montre alors
que parmi les estimateurs de zgb linéaires en y, c’est a dire de la forme
a'y (ol y est le vecteur observé sur 1’échantillon), zob est Pestimateur
de variance minimale et sa variance est var(z,b) = o2z (X'X) 1o .
Ainsi la prédiction 5o = zjb suit une N (xhb, o2 (X' X)) ag) .

De nouveau, comme la variance o2 est inconnue mais peut étre estimée
par 62 qui suit un 2 & n— (p+1) degrés de liberté, on en déduit qu'un
intervalle & 100(1 —«) pourcents (o = 0,05) de E(y|x = x¢) est donnée
par :

Tl + o202 (X' X)Ly (7)

La valeur de la probabilité cumulée 0,975 d’'un Student a 763 degrés
de liberté vaut 1,963 . Ainsi le calcul informatisé du taux de mortalité
& 100 ans en 1987 donne 0,592 et I'intervalle de confiance & 95 % est
[0,580; 0,605]. Une projection pour 'an 2100 donnerait 0,236 et un
intervalle de [0,190; 0,294 |.

L’intervalle de confiance obtenu ici est en fin de compte assez restreint
pour un tel horizon de projection; cela résulte d’une part de ’hypo-
these du modele a savoir que les logarithmes des taux de mortalité sont
liés entre eux par une fonction parabolique de I'age et d’autre part du
grand nombre d’observations.
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Taux par an

Fia.

N’importe quel modele montrerait en tout cas que la pente de la Gom-
pertz (Ueffet de la parabole est négligeable) augmente avec la baisse
de la mortalité.

La figure 3 trace ainsi la valeur des taux de mortalité par age obser-

10 F T T T T T T T
. An 1987 (modele)
Cohorte 1897 (modele) -
An 2100 (model
Cohorte 2001 (modefe;
s -

nnee1987
horte 1897+

01|

001}

0.001 i v 1 1 1 1 1 1 1
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Age

3 — Taux de mortalité observés, ajustés et projeté par période et cohorte.

Intervalles de confiance a 95 % pour 1987 et 2100 (France Hommes).

12.

vés et ajustés par le modele pour 'année 1987 et la cohorte née en
1897. Nous y avons ajouté les prédictions pour 'année 2100 (avec les
intervalles de confiance & 95 %), ainsi que pour la cohorte née en 2001.
Les courbes des cohortes se distingue par une pente légérement plus
faibles. Les intervalles & 95 % en 1987 et 2100 sont tres regroupés.

On remarque ainsi que selon ce modele la mortalité baisserait régu-
lierement a tous les ages mais moins fortement aux ages tres élevés.
Les courbes transversales de 2100 sont en effet décalées par rapport a
celles de 1987 d’environ 10 ans a 85 ans et de 20 ans a 40.

Nous venons de voir que la pente de la Gompertz augmente avec le
temps si bien qu’il est assez clair que nous n’assistons pas a une dé-
calage de la droite de Gompertz selon des paralleles. Nous n’assistons
donc pas a une augmentation uniforme de lespérance de vie a tous
les ages mais a une concentration des ages au déces c’est a dire a une
décroissance de l’écart-type de ’age au déces. La rectangularisation
stricte de la fonction de survie correspondrait & une droite quasiment
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verticale & un age extréme : nous en sommes encore tres loin également.
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Chaines de Markov

On considere la situation de I’économie d’un pays observée a différentes
dates. On observe deux états possibles : soit elle est en récession, soit elle ne
I’est pas. Ainsi, a I'instant ¢,on observe une variable aléatoire X; qui vaut 1
si il y a récession et 2 sinon. On note m; = P(X; = 1) et my = P(X; = 2),
ces deux probabilités sont indépendantes de ¢. Pour (i,7) € {1,2}*, on note
pij = P(X; = j|Xi—1 = 1) la probabilité de transition de I'état i a 'état j et
on supposera que pij + po2 < 2.

Onposew=<ﬂ1>etP:<pll p21>

™2 P12 P22
D11 1 —po22 )

1—pu1  p2

2. Démontrer que, pour i = 1,2, m; = p1;m1 + p2;i72.

1. Démontrer que P = <

3. En déduire que m = Pr.

4. Calculer P < _11 ) .

5. Déterminez les valeurs propres et des vecteurs propres associés de la
matrice P. On notera A; et Ao les deux valeurs propres rangées par
ordre décroissant.

6. En déduire une expression des 7; en fonction de pi1 et poo.
7. Calculer P™.

8. Déterminer la probabilité que 1’économie soit en récession a 'instant
t + m,sachant qu’elle ne ’était pas a l'instant ¢.

En pratique, on n’observe pas directement 1’état de I’économie, plutot
des indicateurs qui en sont représentatifs. Par exemple, on observe ici le
Produit National Brut (PNB) qui, a l'instant ¢, est une variable aléatoire
notée Y;.

On suppose maintenant que, conditionnellement a X; = i, la variable
aléatoire Y; suit une loi normale de parametres pu; et of,pour i=1,2.

1. Donner 'expression de f;, densité de probabilité de Y; conditionnelle-
ment a X; = 1.

2. Soit fy, la densité de la variable Y;. Démontrer que

. 02 - )2
i (y) = 1 2€Xp{—(yt ,1;1) }+ 2 2exp{—(yt /212) }
2107 207 \/2mo3 203
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On se propose maintenant d’obtenir les estimateurs de maximum de
vraisemblance de ul,,ug,a%,a%, miet mo. Pour cela, on observe Y; sur les
. TR .. . 2 2 _ T
instants ¢ = 1a T" et on maximise la fonction (1, po, 01,05, m1, ™) = > ;4
In( fy,(y:)) sous la contrainte m + m = 1.

1. Donner l'expression de la fonction g a dériver pour résoudre le pro-
bleme.

2. Démontrer que

dg (i — 114) ,
= E P(X; =ilY; =
8#1 ra 0_22 ( t Z‘ t yt)a
que
T
dg (yi — ps)? 1 ‘
A MTR) 2 ) pX, =iy, =
801-2 tzl ( 024 2012 (Xe =iy = 1)
et que

99 _~~ fiw)
om; =1 Frilwe)

3. Ecrire P(X; = 1|Y; = y) en fonction de m;,de fy,(y:) et de fi(y:), pour
i=1,2.

4. En déduire des question précédentes que, pour i = 1, 2, les estimateurs
de maximum de vraisemblance sont solutions du systeme d’équation
non linéaire :

~ Y e P(Xe=ilYe=ye)

b ST POG=ilYi=u)
;5 _ i (ye—m)*P(Xe=ilYi=yr)
' i—1 P(Xe=i|Yi=yt)

Fi= S P(X =Y, =y)

Remarque : En pratique, on ne peut résoudre analytiquement ce sys-
téme. On peut utiliser alors l’algorithme suivant : 1) on fixe des valeurs
arbitraires des parametres; 2) on calcule P(X; = i|Y; = y) a 'aide des ré-
sultats de la question 2; 3) on calcule ensuite les valeurs des parametres par
remplacement dans le systeme et on repart en 2). On réitere la procédure
jusqu’a convergence. Une fois les 7; estimés, on peut utiliser ces estimateurs
dans la premiere partie du probleme pour estimer a leur tour les p;; et ce
sans directement observer les états.
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Sondage aupres des ménages

On s’intéresse, dans cet exercice, a la proportion des ménages possédant
un bien d’équipement donné, puis a la facon dont évolue au cours du temps
ce taux d’équipement.

On note p la proportion, dans la population, des ménages possédant le
bien d’équipement considéré. Pour estimer a une date donnée cette pro-
portion, on réalise un sondage en tirant au sort avec remise et de facon
indépendante un échantillon de n; foyers dans la population totale supposée
infinie. A chaque foyer i, on associe la variable aléatoire X; qui vaut 1 si le
foyer possede le bien déquipement et qui vaut 0 sinon.

Partie 1

Question 1

Quelle est la loi de X; 7 En déduire celle de X7 + X9 + ... + X,

On définit la variable aléatoire F} = n%(Xl +Xo+ ...+ Xp,)

Calculer ’espérance et la variance de F1. Que peut-on dire quand n; tend
vers l'infini ?

Question 2

Un second échantillon de foyers est tiré au sort dans les mémes conditions
que le premier, a la méme date mais de fagon indépendante. On note n; et
ny les effectifs des deux échantillons et F1 et F2 les estimateurs associés
construits comme dans la question précédente.

On pose G = %(Fl + F») Calculer l'espérance de G. Que peut-on dire si
niet ny tendent vers 'infini 7

Calculer la variance de 'estimateur G.

On suppose que nl > n2. A quelle condition G est-il un meilleur estima-
teur de p que F1 et F27

Question 3

De facon générale, on s’intéresse aux estimateurs de p de la forme uF;
+ vF5 . Déterminer les coefficients réels u et v de telle facon que :

- uF1 + vF2 soit un estimateur sans biais de p

et que

- il soit de variance minimum parmi les estimateurs de cette forme.
Interpréter le résultat obtenu.
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Partie 2

On suppose désormais que, grace a des sondages tels ceux de la ques-
tion précédente, on dispose aux dates 1, 2, ...t.... d’'une estimation des taux
déquipements des ménages que 1’on notera p1, p2, -...pt.---

On postule pour les p; un modele de type logistique :

Dt = m + &

avec les résidus €; supposés centrés et gaussiens

et ou a et b sont des coefficients >0

Question 4

Tracer le graphe de la fonction f(z) = m.

Commenter le choix du modele retenu pour p;.

Question 5

Déterminer les équations vérifiées par les estimateurs des moindres carrés
de aet deb

(Ces estimateurs sont obtenus en minimisant en a et b 1’expression sui-
vante :

T
> i1 (Pt~ Traamcn))
Quelle difficulté apparait ?

Question 6

Effectuer un changement de variables pour montrer que le modele lo-
gistique peut étre transformé en un modele linéaire que lon précisera. (on
supposera pour faire la transformation que £,=0 pour tout t)

Question 7
Calculer avec les notations de la question a) m
A quoi pourrait vous servir ce résultat 7
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Sondage aupreés des ménages : corrigé

Question 1

X; suit une loi de Bernoulli de parametre p; les X; étant indépendantes

(tirages avec remise) Xj + Xo+ ...+ X, suit une loi binomiale de parametres

(1=p)
n

n et p. On en déduit que E[F}| = p et que Var[F;]| = . Lorsque n tend

vers l'infini, Fitend vers p.

Question 2

On a E[G] = p; lorque n; et ny tendent vers 'infini, G tend vers p. De
plus Var(G) = Var[F] + tVar[F)] = @(i + L), G sera un meilleur

ni ng
estimateur que F; et Fy si sa variance est plus faible (puisque les trois es-
timateurs sont sans biais, c’est la comparaison des variances qui permet de
déterminer le meilleur). Par hypothése n;> ng et donc Var[Fi] < Var[Fy]
. 1 1 4
et 'on remarque que Var|G] < Var[Fy] ssi (5= +55) <o
On en déduit donc que G est une meilleur estimateur ssi n;< 3ns

Question 3

ul + vF; est sans biais si et seulement si u+v=1. De plus,
Var[uFy + vE)] = u2ni1 xpx(1—p)+0v2L xpx(1-p)

n2
. L , 2 _w)? i
Il s’agit donc de minimiser en u la fonction - % L’étude de la
fonction montre que le minimum est atteint pour u = nl’fﬁnz et pour cette

valeur de u, 'estimateur associé est :
M (G (XA X))+ 7222 (= (X 1+ Xy 1)) = 5 (X +

ni+ne ni+n2 ni1+n2
A Xy )

C’est exactement 'estimateur que I’on aurait obtenu en ne faissant qu’un
seul échantillon ; il n’y a rien & gagner ici & "fractionner” en plusieurs échan-
tillons et a reconstituer les estimateurs.

Question 4

Il s’agissait de faire une rapide étude de fonction pour tracer le graphe.
On remarque que lorsque x tend vers l'infini, f(x) tend vers 1, et donc on
fait ’hypothese que le taux d’équipement sera égal a 1 a long terme; cet
équipement est donc susceptible d’intéresser tous les ménages.

Question 5

Il s’agissait de calculer les dérivées partielles par rapport a a et par rap-
port & b de Iexpression Zle(pt - my, puis de trouver les valeurs
de a et b qui les égalent simultanément & zéro. On se rend compte en menant
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les calculs qu’il n’est pas possible de résoudre analytiquement le systeme. I1
faut donc procéder autrement.

Question 6
On a p% — 1 = aexp(—bt) d’ou 1n(%) = In(a) — bt. On pose z; =

ln(%) et y =t alors Z = BY + A correspond bien a un systeme linéaire.

Question 7

Compte tenu de 'expression de f, on trouve m =b.

En remplacant f’(t) par ps+1—p¢ et £(t) par py, on peut voir a priori si ce

(pt+1—pt)

vari
per(l—p;) YOII€

type de modele va marcher en ragardant dans quelle mesure
beaucoup avec t ou non.
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Quelques questions sur le veuvage

1.

Soit X la variable aléatoire donnant la durée de vie d’un individu et
F(z) = Pr(X < x) sa fonction de répartition. On pose S(x) = 1—F(x),
montrer que ’espérance de vie d’un individu est :

60:/0 S(u)du . (1)

. Si on suppose que la survie est exponentielle (S(x) = exp(—puz)) quelle

est alors la valeur de ’espérance de vie?

. On considére dorénavant un couple d’individus mariés dont on admet

qu’ils ont la méme loi de survie et que ces lois sont indépendantes.
Soit X7 et X5 ces deux variables aléatoires. Que représente la variable
| X1 — Xo|?

. Montrer que | X; — Xa| = max(X1, Xo) — min(X;, X3).

5. Démontrer que la fonction de répartition de la loi du minimum est

1—S(x)%.

6. Quelle est celle du maximum ?

7. Si on suppose que X et X9 suivent une loi normale ayant pour espé-

rance p et pour variance o2 quelle est la loi de X; — Xo ?

8. Pouvez-vous esquisser la fontion de densité de la variable |X; — Xa|?
9. Soit Y1 = min(X7, X2) et Yo = max(X;, X2) montrer que :

10.
11.

12.

13.

14.

Pr(Yi < y1NYa < go) = [Fy2)]” = [Flye) — F(y))? (2)

Pourriez-vous en déduire la loi du couple (Y7, Y2)?

On suppose désormais que l'espérance de vie des femmes est plus
longue que celle des hommes quelle en est la conséquence sur la durée
du veuvage 7 Calculer la variation de la durée du veuvage si on admet
que la force de mortalité est indépendante de 1'age (survie exponen-
tielle).

On observe que la mortalité baisse au cours du temps; d’apres vos
connaissances qu’en est-il de I’évolution de I'écart-type de I’age au
déces?

On observe également que le déces d’un conjoint augmente le risque de
déces du conjoint survivant, du moins pendant une certaine période.
Quelle est 'influence de cette dépendance entre les deux lois de survie
sur la durée du veuvage ?

Que savez-vous de I’évolution au cours du temps de I’écart entre les
espérances de vie masculine et féminine en France et dans la plupart
des pays développés ?
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15.

16.

La mortalité varie fortement entre les classes sociales puisqu’un ma-
noeuvre de 35 ans vivra en moyenne 8 ans de moins qu’un instituteur.
L’endogamie sociale augmente-t-elle la durée du veuvage 7

Peut-on prévoir une augmentation de la durée du veuvage a I'avenir ?
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Quelques questions sur le veuvage (corrections)

La mortalité baisse dans la plupart des pays développés conduisant a
un vieillissement massif des populations. Comme l'incapacité et la dépen-
dance augmentent fortement avec I’age et atteint des prévalences de quelques
pourcents au dela de 1’age de 70 ans, on peut craindre une augmentation
du nombre des personnes dépendantes méme si des progres en matiere de
recouvrement de la santé sont faits. Les veufs sont plus dépendants que les
personnes mariées et c’est la raison pour laquelle nous nous intéressons ici a
I’évolution du veuvage lorsque la mortalité baisse.

1. Soit X la variable aléatoire donnant la durée de vie d’un individu
et F(z) = Pr(X < x) sa fonction de répartition. On pose S(z) =
1—F(x). L’espérance de vie d’un individu est par définition I’espérance
mathématique de sa durée de vie X. La densité, f(z) de la loi X est
la dérivée de la fonction de répartition :

f(x) = F'(z) = =5'z) (1)

11 nous suffit alors d’intégrer par partie (on prend u =z, v' = =S5 et
non v’ = F’ afin d’obtenir une intégrale convergente

co /0 2(=)S (&) do = [£S(2)]° + /0 S()de,  (2)

On vérifie en effet que pour une fonction de survie décroissant plus
rapidement que z, comme dans le cas d’une exponentielle décroissante
exp(—x), Uexponentielle 'emporte & I'infini et la partie entre crochet
est nulle. Ainsi 'espérance de vie d’un individu vaut 'expression de-
mandée.

2. Si on suppose que la survie est exponentielle (S(z) = exp(—pux)) alors
la valeur de I'espérance de vie vaut :

ey = /OOO exp(—px)du = ; (3)

3. On considére dorénavant un couple d’individus mariés dont on admet
qu’ils ont la méme loi de survie et que ces lois sont indépendantes. Soit
X1 et Xo ces deux variables aléatoires. La variable |X; — X5 est la
valeur absolue de la différence des durées de vie entre I’homme et la
femme c’est donc la durée du veuvage de ce couple originel.

4. La valeur absolue y est définie ainsi :

_Jy siy=0,
vl = { —y  sinon. (4)
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10.

Ainsi :
max (X1, X2) — min(Xy, Xs) = { ;; - ;j Zi ﬁ; i ﬁf) (5)
ce qui est la définition de | X; — Xo|.
La fonction de répartition de la loi du minimum est définie comme :
Fy,(x) = Pr(min(X;,Xs) <z)=1-Pr(X; >znNXy>z) (6)
= 1-Pr(X; >2)Pr(Xe > 2), (7)
“ = 1-8S@)?=1-1-F@x)*=2F(@)+F&)?. (8

De méme
Fy,(z) = Pr(max(X;,X2) <z)=Pr(X;i<znXy<z) (9)
= Pr(X; <z)Pr(X;<ux), (10)
F(z)2. (11)
Si on suppose que X et Xo suivent une loi normale ayant pour espé-

rance u et pour variance o2 la loi de X7 — X5 est la somme de deux
lois X et (—X2) aléatoires indépendantes gaussiennes. La somme des
deux lois est une gaussienne dont 'espérance est la différence des es-
pérances et la variance la somme des variances. La loi de X7 — X5 est
donc une gaussienne centrée de variance 202 .

Il s’agit de la valeur absolue de la loi gaussienne précédente. Ainsi si
la réalisation de cette loi est négative on lui attribue la méme valeur
positive avec une probablité identique puisque la gaussienne est sy-
métrique et centrée. La distribution est donc égale au double d’une
gaussienne tronquée sur sa partie gauche (voir la figure 1). Son es-
pérance mathématique est donc positive mais n’est pas immédiate a
calculer.

Soit ¥1 = min(X7, Xs) et Yo = max(X;, Xy) alors, en s’aidant de la
figure 2, on peut en déduire que :

G(yi,y2) = Pr(Yi<yinYs <yo)
= Pr(Ya <ys)—Pr((Yoa <y2) N (Y1 > 1))
= F(y2)* = [F(y2) = F(3)]* (-Pr(deux entre y1 et y»)
= 2F(y1)F(y2) — F(y1)*.
La densité de la loi du couple (Y71, Y2) s’en déduit en dérivant la fonction

de répartition de la question précédente suivant y; puis suivant ys (ou
bien suivant ys puis suivant y;) :

0 = AR ) (Fln) — () (12)
Y1

2
s = 2 )P () = g(n.1e). (13)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

On suppose désormais que l'espérance de vie des femmes est plus
longue que celle des hommes. Dans ce cas la loi de la différence n’est
plus une loi centrée mais décalée de la différence de I'espérance de vie
féminine moins 'espérance de vie masculine et cela quelle que soit la
densité de chacune des lois.

La mortalité a en effet baissé au cours du temps dans la plupart des
pays et I'espérance de vie a ainsi augmenté. Lorsque la mortalité était
importante la mortalité infantile et juvénile étaient également tres im-
portantes si bien que l'espérance de vie était courte (25, 30 ans) et
Iécart-type au déces était également important. Lorsque la morta-
lité baisse et que l'espérance de vie augmente 1’écart-type au déces
se réduit ; nous devrions observer au cours des prochaines décennies
une augmentation moindre de I'espérance de vie et, par contre, une
continuelle réduction de I'écart-type au déces. On parle ainsi de rec-
tangularisation de la fonction de survie.

On observe en effet que le déces d’un conjoint augmente le risque de
déces du conjoint survivant, du moins pendant une certaine période.
Ainsi cette dépendance entre les deux lois de survie diminue la durée
du veuvage qu’on obtiendrait si les deux déces étaient indépendants.

L’écart entre les espérances de vie masculine et féminine a augmenté
jusqu’a atteindre 8 ans en France. Mais dans la période récente cet
écart stagne ou régresse ce qui irait plutot dans le sens d’une régression
du veuvage.

La mortalité varie fortement entre les classes sociales puisqu’un ma-
noeuvre de 35 ans vivra en moyenne 8 ans de moins qu’un instituteur.
Ainsi, si un individu d’une classe sociale défavorisée épouse quelqu’un
de la méme classe sociale, les durées de vie de I’'un comme de ’autre se-
ront courtes alors que si ce méme individu épouse une personne d’une
classe favorisée cette derniere vivra en moyenne plus longtemps aug-
mentant d’autant la durée du veuvage. Certes les écarts-types des ages
au déces sont treés importants (de 'ordre de 16 ans) méme au sein d’une
classe sociale si bien qu’au niveau individuel un tel phénomeéne ne peut
étre observé mais au niveau collectif ’endogamie sociale a donc pour
conséquence de diminuer la durée du veuvage. Il est par contre difficile
de mesurer 8’il y a augmentation ou diminution de I’endogamie sociale.

Avec la rectangularisation de la durée de survie, il parait assez clair
que la durée du veuvage va diminuer. Il faudrait de nouveau une aug-
mentation de ’écart entre ’espérance de vie des femmes et celle des
hommes ou une diminution de ’endogamie sociale pour contrecarrer
ce mouvement de baisse de la durée du veuvage.
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Analyse discriminante
Préliminaires

On considére une matrice (p X p), symétrique et définie positive V' dont
la suite des valeurs propres rangées par ordre décroissant est (A, ..., Ap);ces
valeurs propres sont supposées distinctes et non-nulles. On note (uq, ..., up)
une suite de vecteurs propres orthonormés associés.

Soit v un vecteur de R de coordonnées (a1, ..., ;) dans la base (u1, ..., up)
que 'on supposera normé.

1. Donner l'expression de v en fonction de uy, ..., uy.

2. Quelle propriété doivent vérifier les a;,pour ¢ = 1, ..., p, pour que v soit
normé ?

3. En notant v, le transposé du vecteur v, démontrer que ‘vVo = Y0 a2\,

4. En utilisant la question 2, démontrer que ‘vVv < A1. A quelle condition
y a-t-il égalité?

5. Déduire de la question précédente que le maximum de la fonction
f(v) =t vV, sous la contrainte v normé, est \; et il est atteint pour
v = iul.

Probleme

On considére un probléme de reconnaissance de K visages. Les données
sont des images des K individus caractérisées par les niveaux de gris de
chaque pixel (un pixel est une petit carré de couleur, élément de base de
I'image). Pour chaque image, on dispose donc du vecteur Y des niveaux de
gris et d’'une variable X qui identifie la personne photographiée.

L’objectif est a partir d’un échantillon de base d” "apprendre” les pho-
tographies de sorte que, en présentant une nouvelle image de I'un des K
individus, on puisse automatiquement 'identifier.

Ce probleme est un probleme d’affectation a des groupes pour lequel
nous proposons différentes approches.

Approche n°1
Rappel : Une variable aléatoire vectorielle Z de RP suit une loi normale

de moyenne u et de matrice de variance I' si sa densité s’écrit :

1 1 "NZ - Y(Z - p)

Vo Jaom P 2

f2(z) = ).
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Y
Soit ¥ = : la variable aléatoire de R? qui est le vecteur des
Yp
niveaux de gris et soit X la variable aléatoire & K modalités indentifiant les
individus. L’idée ici est, ayant observé Y, d’affecter I'image a l'individu le
plus probable.
On note, pour k = 1,..., K, pry = P(X = k|Y = (y1,...,%)), fyvk la
densité de Y sachant que X = k et fy la densité de la variable Y. On pose
également py, = P(X = k).

1. Justifier le fait la solution du probleme consiste a rechercher le maxi-
mum en k de pry.

Sye(yi,eYp)Pr

2. Démontrer que pry = Ty (V)
3. On suppose maintenant que, conditionnellement & X = k, Y suit une

loi normale de parametres py et . Donner I'expression de fyx(y1, ..., yp)-

4. Dtémontrer que le probleme se ramene a la maximisation en kde In py —
3 (Y = )27 H Y — pp).

5. En remarquant, que *(Y — p)X (Y — p) est une distance entre Y
et pg,comment s’interprete ce critere.

6. Dans le cas de deux personnes seulement ( K = 2), démontrer que I’'on
affectera la photo & l'individu 1 si ln% +8 (uy — o)XY — %t(,ul -
112)% " (1 + p2) > 0.

Approche n°2

Les photographies considérées peuvent étre de plus ou moins bonne qua-
lité. Pour cette raison, on souhaite effectuer un filtrage pour éliminer une
part du bruit contenu dans les images. Pour cela, on se propose de déter-
miner de nouvelles variables aléatoires, combinaison linéaires des Y;et qui
contiennent le maximum du pouvoir discriminant de Y. Soit C; une pre-
miere variable de ce type. On a donc C7 = >°F_, 4;Y; ( ou encore C4 =t aY,

a1
en posant a = : ) et le pouvoir discriminant de C; est mesuré par
ap
Var(E(C1|X =k

Var(Ch)

1. Démontrer que n*(C1|X = k) = tavar(i(vig:k))aofl Vy est la matrice
de variance covariance de Y, supposée inversible. On notera par la
suite V =Var(E(Y|X =k)).
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. Soit b = Vé/ 2a,ofl V}}/ %est une matrice telle que V;/ QV;/ 2 = Vy, .également

. . , 9 v 2vvs 2%
supposée inversible. Démontrer que n°(C1|X = k) = — X =

f(b).

. En déduire qu’un vecteur by qui maximise f(b) est vecteur propre normé
de la matrice Vi 1 2VVY_ 1 2, associé a la plus grande valeur propres
)\1.

. En déduire qu'un vecteur ajqui maximise n?(Cy|X = k) est donné par
ay = Vy by

5. Démontrer qu’il existe une vecteur uj,tel que Vu; = A Vyu;g.

6. En notant ¥ la matrice de variance-covariance de Y conditionnelle a

X = k,pour tout k, et utilisant la formule de décomposition de la
variance : Vy = V + X, démontrer que le vecteur v; = £1/2a; est

vecteur propre de la matrice ©~1/2V 2 ~1/2 associé & la valeur propre
— M
vy = T

. En déduire que a; est vecteur propre de la matrice ¥~V

t, -1 ty, -1 .
uy” Y ¥tk g On décide d’affecter

Vs ia L e =

au groupe k si d%_l(?,ﬁk) = (Y = 1i,)S" (Y —7i,,) est minimale en
k. Cette regle vous parait-elle cohérente avec celle de la question 4 de
la partie précédente ?

. On pose Y =

. Démontrer que cela revient & rechercher la minimum en k de (‘a3 X1 (17—
2
i)™
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Annexe 1 : Arrété du 4 janvier 1977 créant
I’agrégation
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820-2v

Agrégation de sciences sociales

Seréférer également a l'article 820-2a

Arréédu 4 Janvier 1977
(Education)

Vu A.29-7-1985 mod.; A. 30-11-1968 mod. par A. 8-12-1972 et 30-5-
1973; avisCons. ens. gén. et tech. ; sect. perm. Cons. sup. Educ. nat..

Création d'une agrégation de sciences sociales.

Article premier. — Il est institué une agrégation de sciences

sociales des lycées.

Art. 2. — Les épreuves de ' agrégation de sciences sociales sont fixées

ains

qu'il suit 1 Arrétédu 27.4.1995, JO du 6.5.1995, 1824 B.O. N° 21. 25

mai 1995

SECTION SCIENCESSOCIALES

A - Epreuves écrites d'admissibilité

-1 ° Compostion de sdences soddes
portant 9ur la sodologie, la démographie,
lesinditu-tions politiques ledroit socid.
Durée st heures

Codfficent 4.

- 2° Compodtion de sdences
économiques. Durée: ssptheures
Codfficent 4.

- 3 Compodtion dhigoire et
géographie du monde contemporan.
Durée: dngheures

Codfficient 2

Le programme ar lequd portert les
éorewves éorites dadmisshilité et
publié au Bulletin Offidd del'&ducation
netionde

B - Epreuves oralesd'admission

- 1° Legon portant sur le programme
de l'option sdences éoonomiques
ddes de la dase de ssconde ou aur le
progranme de stences éco-nomigues et
soddes de premiere ou de teemirde ES
des lyades (y compris ar le programme
denssgneman delapéddité en dasede
terminde ES), suivie dun entretien avec le
juy.

Duréedelapréparation: Sx heures
Durée de I'épreuve : une heure maximum
(le-gon:: quarante cing minutes; entretien :
quinze minutes maximum).

Codfficient 5.

- 2° Commentaire dun dosser portant
aur un probléme économique ou socia
dactudité, suivi dun entrelien avec le
juy.

Duréedelapréparation: quarehheures
Durée de I'épreuve : quarante cing
minutes maximum (commertare ; trente
mnues ; entreien . quinze minutes
meximum). Coefficient 3.

- 3’ Eprewve de methémdliques e satisique
FPpliquéss ax iaws sddes e
éoonomiques Durée de la préparation :
une heuretrente mi-nutes

Durée de I'épreuve : trente minutes.
Codfficent 2.

Cete deanigre éorewve pote sur un
program-me publié au Bulletin Officid
de '&ducation netionde.
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820-2v

Annexe
(Modifiée par la note du 6 juin 1965)
PROGRAMME DE L'AGREGATION DE SCIENCES SOCIALES
EPREUVES ORALES DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES AUX SCIENCES SOCIALES

Cette épreuve a un double objectif :

1. Il sagit d'abord de sassurer que les candidats maitrisent certains outils
mathématiques et statistiques, en nombre nécessairement limité, que les
professeurs de sciences économiques et sociales sont appelés a utiliser dans
I'enseignement secondaire (tableaux croisés, graphigucs, indices. moyenne. médiane,
dérivée, étude d'unefonction) ;

2. Le second objectif, plus général, consiste a Sassurer que les candidats
possedent uoe culture mathématique et statistique suffisante pour la com-
préhension des théories contemporaines, lorsqu'clles présentent sous un aspect
formalisé, et pour la lecture réguliere d'ouvrages ou de revues indispensables
formation continue des enseignants.

On peut citer, alitre d'exemples : |e modele keynésien et le modéle néo-classique

; la théorie de Straffa ; la comptabilité nationale; la transforma-tion des valeurs en
prlx le modéle de Samuelson ; le modéle des populations stables ; I'analyse de
dependance

Pour aborder ces modéles ou ces théories, il est nécessaire d'avoir une
connaissance (sans recourir a des démonstrations difficiles d'instruments tels que :
I'optimisation; les fonctions de plusieursvariables; I'algebre linéaire.

Leprogramme qui suit est orienté verslaréalisation de cette double intention.
I. ENSEMBLES

Ensembles convexes (on supposera connues les bases de la théorie des
ensembles).

Il. SUITESET SERIES
Définitions : sens de variation, convergence; suites récurrentes du premier

ordre et du deuxiéme ordre (pour ce dernier, on indiquera la forme de la solution
sans démonstr ation).

Séries: définition, convergence; cas des sériesde terme général g" et g"/n!
(pour cettederniére, on indiquera la forme dela solution, sans démonstra-tion).

[11. FONCTIONSNUMERIQUESD'UNE VARIABLE REELLE
Limites; continuité; dérivation: développementslimités; formule de Taytor.
Fonctions usudlles : fonctions polyndmes, décomposition en un produit d«

fonctions affines; fonctions circulaires, fonctions rationnelles. Logarithmes,
exponentielle et puissances.

Fonctions convexes,
Construction de courbes.

Calcul de primitives et d'intégrales ; changement de variable et intégration
par parties.

[V. FONCTIONSDEALUSEURSVARIABLES
Dérivées partielles, gradient, différentielle en un point.
Homogénéité, formule d'Euler.
Intégrales doubles (cas simples, sans changement devariable).

1988 n°*9 et 10

Agrégation de sciences sociales—2001 96



V OPTIMISATION

Principes de la programmation linéaire (résolution graphique).

Optimisation d'une fonction deplusieurs variablesliées; multiplicateurs de
Lagrange, résolutions graphiques.

Notion de dualité, inter prétation économique d'un programmedual. Conditions
d'existence d'un optimum d'un optimum dans'éude locale d'une fonction convexe.
On supposera connus en géométrie analytique : Le produit scalaire;

Dansleplan, les équations de droites; dans|'espace, les équations de plan, ainsi que
lesrésolutions d'inégalités qui Sy rattachent.

V |. ALGEBRELINEAIRE

Espace vectorielsdedimension finie, sous-espaces vectoridls, bases, dimensions
d'un espacevectorid. Applicationslinéaires, noyau, image, projecteur, rang d'une
application linéaire.

Représentation d'un vecteur par une matrice-colonne et d'une application
linéaire par une matrice.

Opérations algébriques sur lesmatrices; changement de base.

Valeurs propresréelles, vecteurs propres, matrices diagonalisables ; applications
aux suitesrécurrentes vectorielles.

Résolution d'un systeme d'équationslinéaires.

VII. STATISTIQUES DESCRIPTIVES

On supposera connuslesreprésentations graphiques et lestableaux.

Valeurscentrales. Valeurs de dispersion. Valeurs de concentration.

Ajustement linéaire et corrélation. Indices.

Séries chronologiques,

Repr ésentaitons grapiques semi-logarithmiques et logarithmiques, taux
de croissance.

Lecturedesréultatsd' uneanaysefactoridle

V11| PROBABILITES

Epreuves, événements, probabilités conditionneles, théoreme de Bayes, événe-
nementsindépdendants.

Variablesaléatoiresdiscrétes et continues.

Caadéidiques epéance mathématique variance écarttype la d'un couple de
variablesaéatares covariance

Lo binomiale laisdePoisson e del aplaceGauss

IX. STATISTIQUESMATHEMATIQUESET CALCUL ECONOMIQUE

Echantillons

Notionsd'etimations: etimateurs, conver gence, etimateur ssanshiais

Tests notion detests, derégion critiqueset defonction derisques; test du X2 et de
Student.

Economérie: moddederégresson smple, lecturedesréultatsd'une estimation

économérique.

Taux d'intér&. Taux d'actualisation.

1988 n>°* 9 et 10
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Annexe 2 : Programme de la session 2002
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PROGRAMME DE LA SESSION 2002

A - Sciences sociales
1. Max Weber : rdigion et Société

. Villeet problemesurbains
. Corps et société : travall, santé, sport, pardtre.. .*

wWiN

B - Sciences économiques

1. Risquee incertitude en économie

2. Lathéorie économique avant 1850
3. Croissance et cycles*
C
1

- Histoire et géographie du monde contemporain

. Letraval en France desannées 1890 anosjours.
2. Lelogement en Europe (France, Royaume - Uni, Allemagne-RFA) de 1830 alafin
des années 1960 (agpects économiques, sociaux, culturds, urbanistiques et politiques).*

D - Mathématiques et statistiques

En ce qui concerne le programme et la bibliographie de I'épreuve orale d'admission
de mathématiques et datistiques appliquées aux sciences économiques et socides, il est
consaillé aux candidats de se reporter au rapport dejury.

NB : * 9gnadelesnouvelles questions
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Annexe 3 : Bibliographie compléte du programme 2002
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A - Sciences sociales

MAX WEBER : RELIGION ET SOCIETE

Les travaux de sociologie religieuse de Max
Weber condiituent I'une des voies dacoés privi-
légiées a une canvre auss diversfiée que com+
plexe. Le choix de ce théme invite donc dabord a
l'andlyse et a |'approfondissement du pro-
granme de recherche weberien dans I'ensamble
de ses dimengions épistémol ogique, théorique et
méhodologique, ain de permetre une g
préciation juste de ses objectifs e des ses réaul-
tats Ce nes que dans odtte mesure que peut ére
comprise la place atribuée par Weber ala ghére
rdigieuse dans I'andyse sociologicue. 1l et donc
moins quesion dandyser le  phénoméne
religieux pour lui-méme (C'est-a-dire pour
S contenus idéaux et ses formes dorganisation
interne) que dinterroger ses liens avec les autres
domaines de la rédité socide Au-dda des
themes dassiquesdelarationdisetion,
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de la rationdlité axidogigque ou encore de 1' "es-
prit’ capitdiste, on sintéressera a la nature des
rapports de la reigion avec I'action sodide, s
fondements psycho-cognitifs et ses consé
quences collectives—¢t, tout particuliérement,
avec la grdification sodde, le pouvoir poli-
tique et I'activité économique. On sauratoutefois
Oépassr les grandes controverses auxqudlles
l'interprétation de l'cavre webaiemnen acess2
dedonrer lieu, pour préférer éprouver lafécondité
de cdled au double plan des problématiques
guelle permet de condruire et des explications
guele permet de fonder - tart en sodologie
guen économieet enhigoire

*Orientations bibliographiques Principaux
travaux de sodiologierdigieuse de M. Weber
traduitsenfrancaisL'Ethique protesante et
I'esprit du cepitdisme [ 1905] sivi deLes Sectes
protestanteset I'egorit du capitdiame [ 1906],
Paris, Presses Pocket ("Agord’), 1995.
Leuda@isme artique. Etudes de sociologiedela
rdigion [1917-1920], Presses Pocket ("Agord’),
1998

Sociologie des rdigions [ 1910-1920], Paris
Gdlimard, 1996. (Les chepitres de Economieet
odéé consacrésalardigion sont reprisdans ot
owrage, dans une nouwvdle traduction)
Confudanisme & taoiame [1915], Pais Gdli-
mard, apadtre

Sur lasodologie rdigieusede M. Weber
Besnard Ph. (Ed.), Protestantisme & cepitdisme.
Lacontroverse pos-weberienne, Paris, A. Cdlin,
1970.

Boudon R., "L'Ethique protestante’ de Max
Weber : le bilan dune discusson” in Boudon
R, Etudes ar les sodologues dasdques Pais
PUF, 1998

Bourdieu P., "Une interprétation de la rdigion
son Max Weber", Archives européennes de
sodiologie 1971, X1

Disakamp A., L'Ethique protestante de Max
Weber, Pais PU.F.,, 1994.

Eisengadt SN., Power, Trust and Meaning,
Chicago, Univ. of Chicago Press, 1994.

Fritsch Ph., "LaZwischenbetrachtung : un

espacethéoriqueintermédiaire’, Archivesde
stiencessodidesdesrdigions 1986,61/1.
Gros=nJ-P, "Préentation’ inWeberM., So-
dologiedesrdigions Op. dit.

Isambat F-A., "Ledéschantamat dumonde:
NorkSENSoU renovea du sans', Archivesde
giencesnddesdesrdigions 1936,61/1.
Passron J-CL1., "Introduction” in Weber M.,
Sodiologiedesrdigions, Op. dit.

Samudsson K., Economieet rdigion. Unecri-
tiguedeMax Weber [ 1957], PaisLaHaye
Mouton, 1971

Trevor-Ropper A.N., DelaR&ormeaux Lu-
miéres[ 1956], Pais Gdlimard, 1972
Qudquestextesgéndraux sur M. Weber
Alexander J.C., Theoreticd Logicin Sodiolo-
gy. TheClassicd Attempt & Theoreticd Syrn+
thess: Max Weber, Berkdey, Univ. of Cdi-
fomiaPress 1983,

AronR., LesEtgpesdelapenste sociologique|
1967], Pais Gdlimad (Td"), 1976 (pour le
chep. ar M. Webay).

Bendix R, Max Weber, an Intdlectud Portrait,
New Y ork, Doubleday, 1960.

Chazel F., "Comment faut-il interpréter
l'oanvredeMax Weber?', Revuefrancaisede
dologie, XXXIX, 2,1998.
Coalliot-Thdeéne C., Max Weber et I'histoire.
Pais PU.F., 1990.

Freund J, Sociologie de Max Weber, Paris
PU.F, 1966.

HennisW., LaProblémaique de Max Weber |
1987], Pais PU.F,, 19%.

Hirschhorn M., Max Weber et lasociologie
francaise, Paris L'Harmettan, 1988.

Isambert F-A., "Max Weber désenchanté'.
L'’Annéesodiologique, 199343,

Keeder D., Max Weber, savie, onoamre, on
influence[1995], Paris Fayard, 1996. Lectures
complémentaires

Boudon R., Lesensdesvdeurs, Paris, PUF,
1990,

Habermas J., Théorie de I'agir communica
tionnel [1981], Paris, Fayard, 1987 (pour le
chep. Il duT. 1)

Mesure S. (Ed), La Rationdité des vaeurs, Pais,
PUF, 1997.
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VILLE ET PROBLEMES URBAINS
Lathémdique de la ville simpose ala socidogie
¢ plus lagement aux sciences socides
comme dle simpose a la sodéé L'espace ur-
beni<é tend de plus en plus a se confondre avec
I'espece habité &, Smutanémeant, a e dvardfier,
e démultiplier, brisant I'unité traditionndlle de la
ville & imposat une nowvelle vison de son
organisgtion & de s sgmentations La culture
urbaine conndit un dargissmant e une divison
dmildres Par le poids des médiss e des
nowdles formes de communicaion, dle
Oépase largement les frontieres de l'espace
urbain ; en son s@n dle s trandorme, s pdaise
& < brouille Lieu & objet dgpproprigtion des
dvers groupss sodaux, la ville édae en tarmitoires
muitiples &, Smultanémat, tente de re-condruire
oes fomes dunité de adx des stiments
d'appartenance. Directement ou
indirectement, des acteurs divers tant inditu-
tionnds que non ingtitutionnels concourent per
ler adtion a fagonner les egpaces; les compor-
tements, les représantations. Entre les adtivités de
tous les jours (choix réddentids, trgets pratiques
dacha & de détente, etc.), les palitiques urbaines
(oedion,  plenification,  gowemance), les
maifeddions fedives les mablistions as
didives, les explodons de protestation ou de
défi, la ville, au sens large e opague qudle
prend avjourdhui, et le lieu socid par excd-
lence : sy nouent, en un papéud mowvemet,
reppots sodax fondamentaux @ fomes mul-
tiples de sodahlité, déterminations hidoriques de
longue durée & effervesoence de lingat. On
dtendra des candidats quils prennent la
mesure du phénoméne par e recours aux domnees
datisiques & higoriques gindrdes ; qulils soient
sndbles & s manifetations dominantes,
dont rendent compte &udes e monographies ;
QUi ils reconnaissant les paints de polarisation et
denjax pemdtat de tracer des lignes
dandy= & de compréhendon des mécaniames
uSjacants ;  quils sssent enfin les
orietdions théoriques & paradigmaioues
mMisEs en oawnre par la soddogie pour thémeatiser
I'ensemble de ces quettions La hibliographie o-
desous a por but de les dder dans cdte
areprie

Agrégation de sciences sociales — 2001

Les.o.
N°4 18
MAI 2000
SPECIAL

Bibliographie
Owrages géndrax & hidoire de la sodologie
urbaine

- Amiot M. (1986), Contre I'Etat, les sodio-
logues Eléments pour une higtaire de la sodo-.
logie urbaine en France (1900-1980), Paris,
Editions de I'Ecole des hautes études en
giencessoddes

- Ascher F. (1 1995), Mé&apadlis ou l'avenir des
villes, Pais, Odile Jaoob.

- Burgd G. (1993), La Ville ajjourdhui, Pais
Hachette, cll. "Plurid”.

- Cagdls M. (1972), La quedtion urbane, Pais
Maspero.

- Grafmeyer Y. (1994), Sociologie urbaine,
Pais Nathan.

- Lefdvre H. (
Anthropos

- Ledrut R. (1968), Sociologie urbane, Pais,
PUF

- LLewdyn EE, Hamhom A. (1947), L'éco-
logie humane in Gurvitch G., Moore WEE, La
cddogieau vingtiemesiede Paris PUF, L 1

- Lessave P. (1997), Les sodiologues € la re-
cherche urbane dans la France contempoaraing,
Toulouss PUM

- Remy J, Voyé L. (1974), La Ville & l'urbeni-
sation, ré&d. LouvainlaNewe, - - - - Cabay,
199

- Remy J, Voyé L. (1992), La Ville: vers une
nouvdledéinition ?, Paris, L'Harmattan.

- Roncayolo M. (1990), La Ville &t sesterri-
toires, Paris, Gdlimard. Textesdasdques

- ChombartdeLauweP-H. et d. (1951-1952),
Pais & I'agglomération parisenng, 2 val., Paris
PUF.

- Chombart de Lauwe P-H. (1956), La Vie
quotidienne des familles ouvriéres, Paris,
CNRS )
- Grafmeyer Y. & Josph L, eds, (1979), L'E-
cole de Chicago. Naissance de I'écologie ur-
baine, Paris, Aubier-Montaigne, 4eme éd.,
194,

- Hannerz U. (1980),Exploring thé City, New
York, Columbia University Press, traduit et
présenté par |. Joseph, Explorer laville, Paris,
Editions de Minuit, 1983

- Roncayolo M. & Paguot T.. eds, (1992),Villes
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Corps et société : travail, santé,
sport, représentations

Le théme du corps n'a pas d'existence cano-
nigue en sociologie. 11 ne condtitue pas, comme en
ethnologie, une caégorie denregisrement de
fats gpédifiques (parures, scarifications, pratiques
ritudles...) ni, comme en higoire culturele, un fil
commode pour redituer I'évolution d'un
ensemble de comportements & de repré
sentations. A l'inverse, il donne lieu périodi-
quement a des textes programmatiques qui
invitent a en entreprendre I'exploration et en
esquissent une thématisation. L'article de
Marcd Mauss sur Les techniques du corps (a
l'articulation de I'ethnologie et de la sociologie) en
et l'exemple cassique. Cependant, le
développement des sociologies  sectoridles,
appelées a rencontrer des mises en jeu spécifiques
du corps (au travail, dans les relaions en face a
face, dans les pratiques ludo-motrices et
sportives, dans les activités de soin..),
I'émergence de pratiques e de vaorisations
sociades nouvelles (souvent résumées dans la
formule du "culte du corps’) ont susité un
ensgmble foisonnant €, a bien des égads hé
térogéne, dintéréts e de recherches. Les entre-
prises dandyse sociologique, attentives a sasr
des mécanismes socidement assgnables, y sont
trés souvent débordées par des prises de position
surplombantes ou revendicatives faisant écho a
des engagements identitaires nouveaux. Dans un
tel contexte, on N'atendra pas des candidats qu'ils
dressent le tableau d'un univers protéiforme, ni
quiils en opérent la syntheése ; mas qua partir
d'un ensemble de rep&res petinents -
d'éaborations théoriques et critiques, danayses
circonscrites, de donnéesfactudles

- puisésdanslalittérature sociologique, ils
montrent, sur cette question leur capacitéa
I'exercice delaréflexion, delathématisation et

de 'argumentation sociol ogiques.
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B - Sciences économiques

RISQUE ET INCERTITUDE EN ECONOMIE

Le théme englobe ces rédités omniprésentes
dans l'adion tant colledtive qu' individudle que
sont le risque et l'incertitude, I'anadyse qu'en

fdt la scence économique, les concepts cor-

respondants, et l'usage gquen font les écono-

migtes pour explorer des champs extrémement
variés. Son tratement Sappuie inséparable-

ment sur la connaissance des faits & sur cdle
des théories et outils dandyse. L'époque oul I'on
rasonnait exclusvement ou principdement en

information  pafate et révdue Les
imperfections de linformation disponible le
oolit de sa production et odui de son utilisation, le
role des asyméries dinformaion, sont pris en
consdéaion de manigre de plus en plus
sysématique. L'usage de données datistiques de
plus en plus nombreusss & de techniques
€conométriques saccompagne (parfois
dalleurs insuffisamment) dune réflexion et

dune investigation sur la qudité des données
e sur la petinence, eu égard au probléme que
I'on entend traiter, des concepts sousjacents a
leur collecte e a leur daboration. Autrement

dit, I'daboretion méme des connassancss &o-

nomiques intégre de plus en plus l'incertitude
dans lagudle s trouvent les chercheurs rdati-

vement aux faits qu'ils cherchent a com-

prendre

La notion de risque est utilisée dans des
branches diverses e nombreuses de l'andyse
économique. Depuis Knight, la formation du
profit est &udiée en diginguant un risque pro-
babilisble, contre lequd il et possble de s
cowvrir S les marchés de l'assurance & de cer-
taines techniques financiéres comme les pro-
duits déivés sont auffisamment effidents et un
risgue non probabilissble, qui pourrat &re la
caue principde du profit pur. La finance, & no-
tamment les théories du portefetille (modde
d'équilibre des atifs finanders ; moddes da-
bitrage), Seppuie largement sur des hypothéses
rdadives a la place du risque dans les fonctions
de préférence des agents (averson visavis du
risgue). La théorie des options e maintenant t&
s dévdoppée ; s "péres’ ont &é récompensss par
un prix Nobd. Les notions de séourité, de
prévishilité, symériques de cdles de risoue e
dincertitude, doivent étre explorées. Celes
daccdent e ddéa égdement. Le probleme du
respect des engegements, des comportements
sratégiques, de la confiance et des conditions
de son exigence, en rdation avec le dévdoppe:
ment économique, fait patiedu théme.
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La théorie de I'assurance, depuis longtemps,

sefforce de comprendre a la fais les comporte-

ments face au risque, et les méhodes misss en

oanre pour réduire les risques Le probléme s2
pose alafois pour lesrisoques que l'on consdére

usuellement comme privés, & pour les

risques sodiaux. L'andyse de la mutudisation

de certans risques englobe alafois le cas pro-

bebilissble et le cas non prabebilisble La tech

nique de larente viagarg, Uiliste alafois per les

compagnies dassurance, lesfonds de pendon et

les organiames publics de retraite par répartition,

rédise la couverture contre un risque deveru

impartant dés lors que I'habitude a &é prise

dinterrompre l'activité professonndle a un &ge

reldivement préooce : cdui de e refrowver sans

ressources S |'on vit au ddadu temps prévu pour

la consommetion du patrimoine accumulé La

démarche probebiliste, le recours ala loi des

gads nombres aux tebles de mortdité & a

dautres ingruments daidiques les techniques

actuaridles, sont au coaur du sujet. Lapriseen

compte de la gestion du risgque comme adtivité

éonomique égdemat.  L'adye  de

I'antisdection & du risque mord prend id toute

aplace

Un agpect important de lavie des effares et le
risque-dient, augud sgoutant le risquepays le
risgue de change, le risque de taux. Au ddade
['analyse microéconomique de ces pro-

blémes et de I'attitude des agents qui sy trou

vent confrontés, 'économigte doit examiner les
risques sydemiques, & par voie de conssgquence
les processis mMiméiques les effes de contagion,

les effets dominos les bulles finendiéres. Les
agpects géopalitiques ne sardent non plus ére
negligés _ _

L'andyse économique du droit commeréductelr
dincertitude dans les rdations entre agents et
édement un point & envissger. On pourra
utilement la lier a l'andyse des contrats, expli-
dtes mas auss implicites, e a la théorie des
convertions. Les rdations dagence, de méme
que la réflexion sur les us & coutumes qui per-
mettent aux agents de se comprendre e de s
voir ce qu'ils peuvent attendre les uns des
autres, trowvent id leur place Le quetionne-
ment séendra aux différentes sortes de ratio-
ndité des agents éoonomiques, le conogat de ra
tionalité procédurale et cdui de rationalité
limitée ala H. Smon, notammeant, visat a per-
mettre |'usage d'une hypothése de rationdité
dans des droondances ol la rationdité pure go-
pardt commeirrédiste

Du point de vue factud, le risque est I'essence
méme des jeux diits de hasard, secteur éocono-
mique en expansion dont la connaissance uc-
dncte rdéve du théme. Du paint de vue conogp-
tuel, la théorie des jeux apporte une
problématique, e oatains réalitats dont on ne
surat epasy.
Sagissat de finance on sintéressra naturd-
lemet aux risques de contrepartie, de liquidité e
de maché Le rdle joué par I'gpargre das la
gedion individudle e collective de certains
risques, qui a jedis donné lieu a des déboats tres
animés (prévoyance, assUrance oU assistance) et
a evisgg. Le cpitd-risque et égdemant un
domaine indus dans le theme. Mais I'économie
du travail est auss concernée, par exemplea
travers la question des accidents et mdadies du
traval, ou odle desincatitudes qui entourert 'acte
dembauché, le risgue pris par l'organisme qui
embauche, |e risque de chdmeg, & le patage du
riqueatrel’ eamployer dle daié L'éventudle
relaion entre partage du risque & partage de la
vdeur goutée paut &re abordée das la
pagedtive de la monddisation et du
gouvernement d'entreprise. L'économie de la
saté peut ére interrogée a propos du risque
thérapeutique, tdl que par exemple le risque
dinfection nosocomide, a propos de la loterie
génétique, a propos des risques de dépendance
et dinvdidité La bibliographie ci-dessous, qui
na aucune préention a l'exhaudivitg a é&é
organisée en trois parties : les ouvrages dont la
totdité peut ére uile a I'dude du theme ; les
atides ou sadtions douvrages ; les péiodioues
dont il es utile de conaulter la collection e plus
paticuliérement lesannéssrécentes
1-Ouvrages

- Aftdlion ., Poncet P, e Porrat R, Lathéorie

modermedu portefeLille, Paris, PUF, 1998

- Arrow K.J, Essaysin the Theory of Risk-beer

ring. Amgerdam, North-Holland, 1971. .

- Bdch M., McFadden D., & WU S. (eds), Es

says on Economic Behavior under Uncertain-

ty, Amgterdam, North Rolland, 1974,

- Bernoux Ph. Et Servet J. M. (éds), La

congruction socide de la confiance. Paris,

Montchrétien, 1997.

- Bessis J, Caoitd-risque & financement des

entreprises, Paris, Economica, 1988.

- Bichat J,, Economie de la protection socide.

Peris Armand Colin, 1992.

- Bichat J, Pleinemploi : les grands moyens

Lyon, L'Hermés, 1995.

- Bichot J, Retraites en péril. Paris, Presses de

iencespo., 1999.
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- Bisth, M., Le risque de vie, Pais, Ed. L'Ar-
qus 1995.

- Borch K., The Economies of Uncertainty,
Princeton, Princeton University Press, 1968.

- Borch K., Economies of Insurance, Amder-
dam, North-Holland, 1990.

- Davis P, Pendon Funds, Oxford, Oxford Uni-
versty Press, 1995.

- Dessdl R., Risques et financements, Paris,
L 'assurance Frangaise, 1996.

- Diamond P. A. e Rothschild (eds), Uncer-
tainty in Economies. New-York, Académie
Press 1978.

- Echard J. F., Politique financiére de l'entre-
priseet gesion du risque. Paris, PUF, 1974.

- Eeckoudt L. et Collier C, Les risques finan-
des évdudion, getion & patage, Pais Edis
dencelntemational, 1992.

- BEwdd F., L'Eta-providence, Paris, Gras#,
1986.

- Fukuyama F.,, Trug ; The Sodd Virtues and
thé Crédion of Progerity, 1995. Trad. Fr. : La
confiance e la puissance, Vertus sociaes et
prospérité économigue, Paris, Fion, 1997.

- Gerondeau C., Candide au pays des libéraux.
Pais AlbinMichd, 1998.

- Hdle W. P, Sar R M., & Saret D. A, Un-
certainty, Informaion and Communicaion :
Essaysin Honnor of Kenneth Arrow, 1986.

- Herigt D. & Rochet J. C., Microéoonomie de
I'assurance, Paris, Economica, 1991.

- Hester D. D. ¢ Tobin J. (eds), Risk Aversion
and Portfolio Choice. New-York, John Wiley
and Sons 1967.

- Hey J Uncatanty in Economies New-York,
New-Y ork Universty Press, 1979.

- Jacquillat B. et SolnikB., Marchés finenders,
Gegtion de portefeLille & des risques Pais Du-
nod, 3eéd,, 1997.

- Jokung-Nguena O., Microéconomie de lin-
certain ; Risgues et décisions. Paris, Dunod,
198,

- Knight F., Risk, Uncertainty and Profit, Boston,
Houton Misdin, 1921 ;nlle él.New- York,
HarperTorchbooks, 1965.

- Lachmann J, Le seed capitd : une nouvelle
forme de capita-risque. Paris, Economica,
192

- Lafont J. J, Cours de théorie microécono-
mique, vol. 2 : Economie de l'incertain et de
linformation. Paris, Economica, 1985.

- Lambert D.C., Economie des assurances, Paris
Armand Calin, 1996.

- Laszlo C. et Laugel J. F., L'économie du
cheos. Pais, Leséditionsdorganisation, 1998,

- Ledoux B., Les catastrophes naturelles en
France Pais Payot, 1995.

- Lefevre E,, Mémoaires dun spéculateur. Qué
bec, Publications financiéres internationaes,
1997.

- Loubergé H. (&), Risk, Information and In-
surance ; Essays in thé Memory of Karl H.
Borch, Bogton, Kluwer, 1989.
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- Machina M., The Economic Theory of Indi-
vidud Behavior Toward Risk : Theory, Evi-
dence and New Directions. Cambridge, Cam-
bridge University Press, 1987.

- Marco L., La montée des faillites en France,
XIXe-XXesécle. L'Harmattan, 1989.

- Millls C., Economie de la protection socide.
Paris, Srey, 1994.

- Morgengtern, O., Précision et incertitude des
données économicues. Paris, Dunad, 1972,

- Orléan A. (sous la dir. de) Analyse écono-
migue des conventions. Paris, PUF, 1994

- Peyrard J,, Les marchés des changes, opéra
tionset couverture, Paris, Vuibert, 1995.

- Peyrefitte A. La société de confiance. Paris,
Odile Jacob, 1995.

- Raffa H., Andyse de la décision : introduc-
tion aux choix en avenir incertain. Paris, Dunod,
1973

- Raamusen E,, Games and Information. Cam-
bridge Ma,, Blackwell, 1994.

- Ray J. C., Dupuis M. et Gazier B., Andyse
économique des politiques socides. Paris, PUF,
1983

- Simon H., Modds of Man, Socid and Ratio-
nd. New-Y ork, Wiley, 1956.

- Simon H., Modes of Bounded Rationdlity.
MIT Press, 1982,

- Sinn H. W., Economic Decision under Uncer-
tainty, Amsterdam, North-Holland, 1983.

- Toucas-Truyen P., Histoire de la mutudité et
desassurances. Paris, Syros, 1998.

- Williamson O., Transaction Cogt Economies,
1989,

2- Articleset sdlectionsd'ouvrages

- AglieitaM., "Etat, monnaie et risque de systeme
en Europe’, in Théret B. éd., L'Etat, |a finance
et lesodid. Paris, LaDécouverte, 1995.

- Aglietta M., Brender A., et Coudert V., Glo-
bdisation financiére : I'aventure obligée, Paris,
Economica, 1990, Chap. 5, "globalisation et
risquede systeme’.

- Akerlof G. "The merket for lemons : quaitative
Uncertainty and thé market mechanism”.
Quaterly Journd of Economies, val. 74,1970.

- Allas M. "Le comportement de I'homme ra-
tionnel devant le risque, critique des postulats
et axiomes de I'Ecole américaing", Econome-
trica, vol. 21,1953,
-Bernis G. de, "Economie monéaire de pro-
duction et incertitude”, in Nouvelles perspec-
tives de lamacroéconomie, Paris, Publications
de la Sorbonne, 1995.
- Bourguignon F. e Faudemer S, "Lesmarchés

d'assurance dans les pays développés’,
Risques Lin1995.
- BrisE,, "Le risque de taux dun assreur vie',
Risques Javier 1994,
- Diamond P, & Stiglitz J, "Increases in risk
and in risk averson”, Journa of Economie
Theory, 81974.
- DudlerH. J, "Innovationsfinandéres, risques
globaux en matiere desurveillance desbanques ' et
rdledelabanque centrd€'. Revue dEconomie
Politique, 5,1988.
- Hiedmen M. & Savage, L. J. "The utility ana
lyss of choices involving risk". Journd of Po-
litical Economy, vol. 56,1948.
- Godet M., De l'aticipation a l'action, Paris,
Dunod, 1991, Chep. 5 : "réduire l'incartitude :
lesméthodes dexpert et de quartification”.
- Hanoch G. & Levy, H., "The dfidency ana-
lyss of dhoices invaving ik, Review of BEoo-
nomie Sudies 36,
- Hirdefer J, "Invesmeant dedson under urt
catanty : goplicaions of the sate-preference
gpproach’. Quaterly Journd of Economics 80,
1966.
- Hirdhleifer J, et Riley J. G., "The andyss of
Uncatanty and information : an expogtory ur-
vey". Journd of EconomieLittérature, 17,1979,
- Leand H., "Saving and Uncartanty. The pre-
cautionary demand for saving”, Quaterly Journdl
of Economies, val. 3,1968.
- MachinaM., "Choice under uncertanty : pro-
blems solved and unsolved". The Journd of
Economies Perspectives, vol. 1,1987.
- Radner R., "Compstitive equilibrium under
uncertainty". Econometrica, 36,1968.
- Radner R., "Equilibrium under uncertainty”, in
Arrow K. J ¢ IntriligatorM. D. (eds), Hand-
book of Mathematicd Economies, Amgter-
dam, North-Holland, 1982.
-Tobin J, "Liquidity preference as a behaviour
toward rik", The Review of Economic Stu-
dies fév. 1958,
- Yaai M., "Some remarks on mesures of risk
avergonand onthar uses'. Journd of Economie
Theory, 1,19609.
3 - Revues, rapportsannuels
- L'assurance francaise en.. .(Rapport annuel de
laFFS A, Fédération Frangaise des sociétés
d'assurance)
- Lescahiersde Genéve
- Risques
- The Journd of Risk and Insurance
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LA THEORIE ECONOMIQUE AVANT 1850

S la publication de la Richesse des nations
(1776) est générdement conddérée comme
I'acte de naissance de la science économigue,
ele marque surtout |'autonomisation d'une
discipline qui nourrit la pensée depuis long-
temps. Les multiples références dAdam Smith
aux auteurs de I'Antiquité grecqgue e latine
témoignent de cette ancienneté de la réflexion
éoonomigue. En ne fixant aucun "point de dé
part’, le théme invite a ne pes faire compléte-
ment l'impasse sur les lointaines origines dela
pensée économique. L'année 1850 marque en
revanche une limite tempordle daire Outre le
fait qudle permet déablir une coupure facile
qui revient areformuler le théme comme portant
sur la théorie économique jusgu'au milieu du
XIXe séde, dle présente un double avantage
Hlle conduit aindure dans la pé&iode couverte par
le théme les Prindipes déoonomie pdlitique de
John Stuart Mill (1848), souvent consdéré

comme le dernier grand auteur dassique. Elle

exdut les écrits de Karl Marx, publiés pour la
plupat gores oette date, ce gui parmet de préciser

le contenu du theme : il inclut la théorie dite

dassque sansintégrer I'apport deMarx.

La présntation suivante fixe quelques jaons
permettant de cemer le contenu du theme & pro-
poe des indicaions bibliographiques 1 -
L'émergence de la réflexion économique S la
pensée économique remonte aux temps les plus
reculés, cest a patir de I'Antiquité que
I'existence décrits a permis de la faire connditre
aux générations suivantes. Au Vesédeav. J.C,
les sophistes qui professent dans les cités
grecgues se préoccupent and déconomie est
réclamant la réduction du role de I'éat et lali-
béralisation des échanges avec I'extérieur.
Leurs idées sont combattues par Socrate(v.
770-399 av. J.-C) puis Platon (428-347 av. J.
C)). Avec Xénophon (v. 430~v. 355 av. J-C), la
réflexion es encore plus cantrée aur les questions
économiques, comme tendent a l'indiquer les
titres de deux de ses ouvrages : I'économique
e les Revenus Dans l'un e ladre il s
demande comment accrditre la richesse, Aris:
tote (384-322 av. J-C) et auss 'auteurde ré
flexions économigues dispersées dans plusieurs
owrages : Palitique, éhique a Nicomague, Les
éoonomiques. Digtinguant |'économie, qui cor-
respond a l'administration de la maison, de la
politique, qui rdéve du gouvernement de la Cité,
il é&udie plus particulierement I'at daoquérir la
richesse : la chrématistique. Certains aspects de
la pensée dArigtote, &roitement liés a la sodéé
dans lagudle il vit, ne pourront guétre rejetés
ultérieurement par les économistes.
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C'est le cas de la défense de I'esclavage.
Dautres marqueront les pratiques de l'occident
médiéva. Cest vrai pour la condemnation du
pré a intérét D'autres enfin correspondent a
des préoccupations fondamentdes des écono-
miges Cest particulierement vrai pour la re-
cherche de la détermination du rapport
déchange entre les hiens ou pour I'andyse du
rAledelamonnaie

Les auteurs latins ne nous ont pes laiss dou
Vrages économiques marquantts méme g les
préoccupations économiques ne St pas ab-
sentes chez des auteurs comme Columelle,
Varon ou Rline auxquds < réére notammant
Adam Smith. La drétienté contribugra ensite a
limiter lintér& pour les quesions écono-
miques, la Cité de Dieu &ant, sdon Saint Au-
gudiin (354-430), plus importarte que la cité
terrestre. L'auteur qui marque le plus la ré-
flexion économique au Moyen age est sans
doute Saint Thomas dAquin (1225-1274).
Tertart de condilier la postion de I'eglise e la
doctrine dAridote, il retient la néoessté de la
propriété privée et accepte I'échange mar-
chand qui doit &tre caractérisé par un "juste
prix" & un “juste dare'. Comme Aridate, il
dénonce le pr&t aintéré& En revanche, il réhe
bilite le traval manud quArndate vouat ré
S|ver ax exlaves

Il ne saurait étre exigé des candidats une
connaissance gpprofondie de I'apport de ces
différents auteurs La connaissance des éapes
marquartes de la construction de la réflexion
économique jusqua la période mercantiliste
fait en revanche pattie de la culture dun canciidat
effectuant un travail de préparation sur le
theme

2Mecatilismne &  phydoodie  Le
mercattilisme correspond a la conception de
I'économie qui prévautt de la fin du Moyen &ge
a XVHe sé&de fl nest pas possble de le
conddérer comme un corps de doctrine unifié
tart les auteurs qui Se Sucoedant au cours de css
trois Sédes présantent des différences de tous
ordres Sils montrent que l'enrichissament des
marchands va de par avec le renforcement de
lapuissancedel'déa, lesmesuresqu ilspréco-

nisant pour asurer 'un et l'autre différent dansle
temps & das leee Le macatilisre es
pegnd du XVle sede préconise and l'acor
mulaion de méaux prédieux. Le mercatiliame
francas et tourné vers la recherche de
lindudridisation. Quat au mercantiliame ar
glas il Vait dans le commerce extérieur, no-
tamment maitime, la source de la richese du

peys

S le nombre des auteurs conddérés comme
mercartiliges en interdit une présntation ex-

haugtive, il convient de reconnaitre que

qudouesuns ant nettement marqué de leur em

preinte I'histoire de la pensée économique.

Aind Jeen Bodin (1530-1596) amorce ce aui

deviendra la théarie quaniitative de la momae

Avec le Traité de I'éoonomie pdlitique qUAN

toine de Montchrétien (1576-1621) publie en

1615, I'économie, qui trate de l'organisation

de la maison, et la politique, qui Soccupe de la
vie de la Gitg, sont rénies en Lne e expres:

son pour déSgner ce qui deviendra la sdence

éoonomique. William Petty (1623-1687) e+

treprend de condruire une aithméique poli-

tigue permettant de formuler les problemes

éoonomiques "en tames de nombres, paids &

mesures'.

La physocraie représsnte un courant bear
ooup plus limité dans le temps & dans I'epece
que le mercartilisme. Cette école, dont les
marmires £ dénommat eux-mémes "éoono-
miges' & dédgnée par s déradters comme
éant |a"scte des oonomides’, progpdre dansla
France des années 1750-1770. S le mot
"phydocratie’ et créé par Fiare Samud DG+
port de Nemours (1739-1817), le chef de file
incontesté de cette écde et |e docter Frangois
Quesnay (1694-1774). L'oanre des physo-
oaes es une véitahle réadtion contre les pali-
tiques marcantilites Ces pdlitiques ot d§a &é
contestées avant les physocraes, notamment
par Fare de Basuilbat ( 1646-1714) qui vait la
richesse non pes dans la monnaie mais dans les
"fruits de la tere’, e qui conddére que
I'agricuiture joue un rdle moteur dans le fonc-
tionnement dun dircuit qui rdie les "laboureurs e
marchands' au"beau monde’. L'essentie de
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la pensée physiocrate figure dansle Tableau

éoonomiqueque Quesnay publieen 1758, Siles
physocrates peuvent goparditre comme

marquant unetrangtion versl'égedassoue, ils

ne doivent pas pour autant éclipser, dansle

cadre d'un préparation sur le theme,lesécrits, sur
laméme période, dautres auteurs comme Ferdinand
Gdiani (1728-1787), &ienne Bon-not de
Condillac(1715-1780) ou James Steuart (1713
1780).

3L'agedassque

Plutét que de parler déconomie classque ou décole
clasdque, compte tenu du fat que la plare
appatenance de td ou td auteur a cette école peut
ére contestée, il et préférable de paler des
prindpaux auteurs qui maguent la  pensée
économique entre 1776 e 1850. Quatre dentre
eux sont dadtant plus incontournables quils
figurent explicitement aux programmes de Sdences
éoonomiques & socides des lycées : Adam Smith
(1723-1790), Thomes Robert Malthus (1766-1834),
Jean-Baptiste Say (1767-1832) et David Ricardo (
1772-1823). D'autres auteurs méritent détre éudiés
Soit pour le prolongement U ils donnent a l'andyse
desdgue, comme John Suat Mill (1806-1873),
soit pour les critiques qu'ils adressent a celle-
ci, comme Jean-Chales Smonde de Sismondi
(1773-1842). On peut en outre légitimement
satendre a ce que la préparation sur le theme
mette auss l'accent sur l'andyse de différents
auteurs francais de la période qui n'ont certes pas
la notoriété dun Jean-Baptiste Say mais ont
néenmoins pris leur part a la condruction de la
théorie éoonomique

Aus comue odte pdiode dasique méite moins
dére dévdoppée id, mas compte tenu de son
importance dans |'évalution de la théorie économicue
dle paut dler jusua corgiituer la mgieure patie dun
traval deprépadionar letheme

Bibliographie
1- Pour unepremiéreapprochedu théme
- Surl'ensambledelapériode ; Pouldion Garidl,
Histaire dela pensée économique, 1.1, Desarigines
audéout du XIXedede L'Hermes, 3eéd., 1997

- Surlesauteursdelapériode dassique : Jacoud
Gilles, Tournier éric, Les grands auteurs de
I'économie, Hatier(call. "Initid"), 1998, pp. 1-
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2-Pour unehigoiredela pensteéoonomique

- Blaug Mark, La pensée économicue. Origine
et dévdoppement, trad. franc. Economica, 4e
éd., 1986
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mique, Economica, 2000, ch. 1a4.
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miques. Lesfondateurs, Srey, 1988.
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- Matina Danid, La pensée économique, L 1,
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Colin(call. "Curaus'), 1991
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économique, Economica, 1986.

-Schumpeter Joseph, Histoire de I'andyse éco-
nomicue, traduction francaise Gallimard, 1983,

- Slem Ahmed, Histoire de I'analyse écono-
mique, Hachette, 1995, pp. 1-104.

- Villey Danid, Néme Colette, Petite histoire
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tionsGénin, '1992.

- Wolff Jacques, Les grandes cauvres écorio-
miquesCujas, 1976,L 1€ 2...

- Wolff Jacques, Hitoire de la pensée écono-
mique. Desoriginesanosjours, Montchrestién,
1991

3-Revuesen histoire dela pensée économique
- Publicationsen francais:

Cahiersdéconomie palitique ;

Economies & sociétés, srie Histoire delapensée
économique (PE) ou Oeconomia;

Onpourraauss consulter certains articles des
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revues de sciences économiques parmi
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d'économie politique, Revue francaise
déconomie

-Pubictionsenangas:

European Journd for the Higtory of Economic
Thought

Higory of Economicldess;

History of Pdliticdl Econony ;
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veue higaire de la pensée économique, t.1, Des
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1992
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- Faccardlo Gilbert, Aux origines de I'écono-
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Anthropos, 1986.

- Hecht Jacqudine (&d), Pierre de Boisuilbert,
ou la naissance de I'économie palitique, INED,
1966,

- Mahieu FrancoisRégis William Petty, fon-
dateur de I'économie politique, Economica,
1997.

- Murphy Antoin, Richerd Cantillon, le rivd de
Law (1986), trad. franc. Hermann, 1997.

- Parat JeerClaude: Une higaire intdlectuelle
de [I'économie politique (XVIleXVllle
sede), éditionsde'EHESS, 1992.

-Quesnay Francois, Physocratig le éd. 1758),
Hammarion, 1991

- Turgot Robert, Ré&flexions sur la formation e
fa digribution des richessss ( 1766, et autres
textes), Hanmarion, 1997.
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5- OQuvrapesdesou aur leséoonomidesdela
pé&iodedasique
a- Adam Smith
- Oewre dAdam Smith. L'canre de Smith,
rassamblée au s8n de The Glagow Edition of
the Works and Correspondence of Adam Smith,
a é¢é publiée en 1976 par Oxford Universty
Press avec des corrections mineures apportées
en 1979, et reproduite en 1981, pour les Sx
premiers titres par Liberty PressLibety
Classics (Indiangpalis). L'é&dition comprend en
outre deux volumes as0dés : Essas on Adam
Qmith, par A. S Sinner & T. Wil-on, & Life of
Adam Smith, pa |.SRoss Le ledtewr
francophone pourra aorder la Richese des
naions a travers l'une des trois traductions
récamman éditées : lapramiére, qui comespond a
la traduction effectuée par Gaman Gamie au
XIXe sede, chez Hammarion en 1991 avec
une préstation de Diand Diakine ; la deuxier
me, rédisée par Paulette Taieb, en 1995 aux
PUF; la troidéme, asurée sous la direction de
Jeen-Mlichd Sarvet, chez économicaen 2000,
- Owragessur Adam Sith. Parmi lesouvrages
enfrancas on pourrasereporter &
Ddatour Albert, Adam Smith. Savie sestra
vaLi, sesdoctrines, Guillaumin, 1886.
Mathiat Jeen, Adam Smith. Philosophieet éco-
nomie, PUF, 1990.
Cahiersdéconomie palitique, n° 19,1991, vo-
lumeintégrdement consacréa Smith,
b - ThomesRobat Mdthus
- Owrages de Thomas Robert Mdthus
Essa aur le principe de lapopultion (1798),
trad. franc. Hammarion, 1992. Principes
d'économie politique (1820), trad. franc;
Cdmann-Levy, 1969.
- Owrages sur Thomas Robet Mdthus
Dupuy Gabrid, Pouran Jeen-Marie, Mdthus
Sauil, 1972;
James Patricia, Population Mdthus, his Life
and Times Routledge and Keegen Paul, 1979 ;
Mdthus, hier e ajjourdhui, Congres intermer
tiond de démographie hisorique de mai 1980,
éditionsdu CNRS, 1984;
Marx Karl, Engds Friedrich, CritiquedeMd-

thus Magpero, 1978

Petersen William, Mdthus le premier anti-
mathusien, Dunod, 1980; Sauvy Alfred, Mdthus
et lesdeux Marx, Gonthier,1966;

Walff Jeooues Mathuset lesmdthusens éoo-
nomica, 1994.

C- Jeean-Baptiste Say

L'essentid de l'oanvre de Jean-Baptiste Say
peut éreretrouvé danslesouvrages ivants:

- Obie ou ar les moyens de réformer les
moeursdune nation, 1800;

- Traté déconomie palitique, 1803;

- Del'Angetareet desAnglas 1815;

- Catéchisme déconomie palitique, 1815;;

- Pdit volume contenant quelques gperqus des
hommeset delasodété, 1817

- Des canaux de navigation dans I'éat actud de
laFrance, 1818;

-Del'importancedu port deLaVillette, 1818;
-LetresaMdthus, 1820;

- Cours complet déconomie palitique pratique
1828-1829,

La plupart de ces ouvrages ont &¢é réddités Les
Cours déconomie politiques et atres esas,
publiés en 1996 chez Hammarion sous la di-
rection de Philippe Steiner, ressemblent quetre
essas : De 'Angleterre & des Anglas Cours a
I'Athénée, Lettres & Mdthus et Catéchisme
déconomie palitique. En outre, le Centre Wal-
ras de I'Universté Lumiére Lyon 2 a entrepris
la publication chez Economica des oauvres
complétesde Jean-Baptiste Say.

d- David Ricardo

L'oanre de David Ricardo aéé éditée par Saf-fa
sous e titre Works and Correspondence of
David Ricardo. Elle comprend onze volumes,
publiésde 1951 & 1973 par Cambridge Univer-
sty Press Les traductions frangaises les plus ré
centes sont:

- "Vaeur absolue, vaeur déchange’, traduit
par Sylvie Denary & Parick Maurisson, Ca
hiersdéconomiepalitique, 1974 ;

- Essa aur les profits traduit par FrangoisRégis
Mahieu, avec la collaboration de Marie-
France Jarret, Economica, 1988;

- écritsmonéaires 1809-1811, édité sousla
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direction de Bernard Courbis et Jean-Michel
Servet, Lyon, Assodidion des amis du musée
del'imprimerie et delabanque, 1991 ;

- Des prindpes de I'éconamie palitique e de lim-
pdt, traduit par Cédile Soudan avec présantation
de FrancoisRégis Mahieu, Hammarion, 1992 ;
Sur Ricardo, on pourra en outre consulter :
FrangoisRégis Mahieu, Ricardo, Economica,
1995,

e-Autresauteurs

Parmi les auteurs de la période, on pourra no-
tamment sereporter aux ouvrages ivants:

- Coumot Augudin, Recherches sur les prin-
dpes mathémdiques de la théorie des richessss
(le éd. 1838), in: Oeuvres complétes,
t.8,Vrin, 1980.

- Mill John Stuart, Principes d'économie poli-
tique (1848), ré&d. Guillaumin, 1873;

- Sismondi Jean-Charles Simonde de, Nou-
vealXx principes déconomie palitique (1820),
réad. Cdmann-Lévy, 1976. Sur lesauteursdela
période, onliraauss :

- Benetti Carlo, Berthomieu Claude, Cartelier
Jean, économie classque, économie vulgare,
Maspero/PUG,1975;

- Breton Yves, Lutfdla Michd (éds), L'écono-
mie palitique en France au XEXe séde, Econo-
mica, 1991;

- Sigot Nathdie, L'économie de Jeremy Ben-
tham, Economica, 1999.
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Croissance et cycles

Le théme porte sur les mécanismes de la
croissance et des cycles économiques. A lasuite
du premier modde de croissance dit de
"Harrod-Domar, aux conclusons pessi-
mistes, les décennies 50 e 60 ont &é caractéri-
SBes par une importante littérature visant, peu
ou prou, a le compléer ou a l'amender. Voyant
dans I'évolution démographique & le progres
technique l'origine de la croissance, ces diffé
rents moddes pouvaient étre qualifiés
"dexogene'. |l faudra attendre le déout des an
néss 80 pour que la réflexion rebondisse & don
ne lieu aux théories de la croissance "endogene’.
Padldemat, par les chocs axquds a éé sou-
mise I'économie mondide, la fin des "Trente
Glorieusss' a Srement &€ I'une des causss du
renouveall de la réflexion sur les cydes écono-
miques. Dans ce domaine, les déoas entre les
écoles de pensée ont souligné six clivages
essentiels : cycles endogénes ou exogenes,
cydes doffre ou de demande, cydles réds ou
monéaires, moddes déerminiges ou Sochas
tiques, cydes d'équilibre ou de désiquilibre,
exigence ou non decydelongs

Bien que le théme soit axé sur les interpréta
tions contemporaines de la croissance et des
cycles, les candidats ne doivent pas mécon-
naitre les andyses passfes (dassques, margi-
ndigtes, etc.). De méme, au-dda des andysss
théoriques, les données historiques e factudles
doivent &re mitrisées.

La hibliogrgphie fournie d-dessous a &é choise
en fonction décés conddéations Elle net
nullement exhaugtive et et organisée en trois
parties:

- les "ouvrages de référence’, dont une patie
importante (ou la totdité) concerne le theéme
tant au niveau des faits que de I'andyse théo-
rique Parmi ces ouvrages, caux précédés dune
* ont les plus généraux et les plus accessibles.

- une deuxiéme partie regroupe "les ouvrages
éddists’ qui soit ne tratent guune patie du
théme, soit sont moinsaccessibles.

- Unetroiséme partie rassemble les "articles
importants' enlamétiere

|. Owragesderéérence

* Abraham-Frois G., Dynamique économique,
Ddloz. 1995.

* Abraham-Frois G., Les fluctuations écono-
migques, Andyses contemporaines, Economi-
capoche, 1995.

- Arrous J., Croissance & fluctuations :
macroéconomie de longue période, Mémento
Ddloz, 1991.

- *Artus P., Théorie de la croissance & des fluc
tuations, P.U.F., collection "Economie’, 1993.
-*Azam JP.,, Théorie Macroéconomiquedela
croissance, Nathan Economie, 1989.

- Fayalle J,, Pratique contemporaine del'andyse
conjoncturelle, EconomicaNSEE, 1987.

- Gaffard J.L ., Croissance et fluctuations
économiques, Montchrestien, 1994.

- Gilles P, Crises et cycles économiques.
Armand Calin, 199.

- Guitton H. et Vitry D., Lesmouvements
conjoncturels, Daloz, 1981.
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- Hammad P., Lapied A. et Tos G., Andyse

mathématique desfluctuations, Cujas, 1991

- Hammad P., Lapied A., Tos G., Anayse
mathémeatique dela croissance, Cujas, 1989.

- Henin P. Y., Macrodynamique, fluctugtions &t
croissance, Economica, 2éme édition, 1981

- Lecaillon JD., LePage JM., Grangess G. et
Ottavj C., Macro-dynamique. La croissance,
Cujas, Paris, 1995.

- Lecalllon JD., Le Page JM., Grangess G. et
Ottavj C., Macro-dynamique. Les cycles,
Cujas, Paris, 1998.

- Maddison A., Les phases du développement
capitdiste, traduction francaise, Economica,
1981

- Maddison A., L'économie mondiade, 1820
1992, OCDE, 199%5.

- *Mueg PA. Croissance e cydes Economica,
série"Economie poche’, 1993,

- Rostow VV. W., The Stages of Economie
Growth. trad. francaise, Ed. du Seuil, 1963.

- Sara S. Monnade, inflation e croissance,
Economica, Paris 1982.

- Sdow RM., Théorie de la croissance écono-
mique, trad. frangaise, Armand Calin, 1972

- Zamowitz V., Busness Cycles, Theory, Higtory,
Indicators and Forecasting, NBER, 1992.

I - Owrages pécidists

- Abraham-Frois G. et Berrebi E., Ingtabilité,
cydes, chaos, Economica, 1995.

- Aghion P. & Howitt P., Théorie de la crois
sance endogéne, trad. francaise, coll. "Théories
économiques’, Dunod, 2000.

- Asselain JC., Histoire économique de la
révolution industrielle a la Premiere Guere

mondiade, FNSPet Dalloz, 1985.
- Bossrdle E., Le cyde Kondrdieff, éditions
Mason, 1994.

- Burns A.F. et Mitchell W.C., Measuring
Business Cycles, NBER, 1946.

- Care JJ, Dubois P. & Mdinvaud E, La cos
sance francaise un dandyse économique
causdedel'gprés-guerre, éd. du Seuil, 1972,

- Denison EF, Trends in American Economic
Growth, 1929-1982, The Brookings Indtitution,
1985.

- Dickinson D.G., Mullineux A e Peng W.,
Business Cycles, Basil Blackwell, 1993.

- Dore M.J, The Macrodynamics of Business
Cycles, Basil Blackwell, 1993.

- BEvans M., Macroeconomic Activity, Theory,
Forecagting and Control, Harper Internationd
Edition, 1969.

- Gandoifo G., Economic Dynamics : Methods
and Models, North Holland, 2eme éd., 1980.

- Goodwin R.M., Chaotic Economic Dyna-
mics. Oxford, Clarendon Press, 1990,
rémpresson en 1992,

- Grangess G., Croissance, cycles longs et
répartition, Economical1991.

- Hahn F.H. & Mathews R.C.O,, Théorie de la
croissance économique, trad. frangaise Econo-
mica, 1972.

- Harault JO., Les fluctuations conjoncturelles,
cydes réds et cycles monétaires, Economica,
1995,

- Harrod R.F., Economie Dynamics, Mac-
Millan, 1973.

-Hicks JR,, A Contribution to the Theory of the
Trade Cycle, Oxford Universty Press, 1950.

- Hicks J.R., Capital and Growth, Oxford
University Press, 1965.

- Imbert G., Des mouvements de longue durée
Kondratieff, é&d. La Pensée Universtaire, Aix
en Provence, 1959.

- Juglar C., Des crises commerciaes et de leur
retour périodique, 1860.

- Kondratieff N.D., Les grands cycles de la
conjoncture, Economica, 1992.

- Lancader K., Mathemdticd Economics Mac-
Millan,1968.

-Lescure J,, Des crises générdes et périodiques
de surproduction, Seme édition, 1938.

- Lucas RE., Sudies in Busness Cyde Theary.
Basi| BlackwelLl 981.

- Lundberg EF., Sudies in the Theory of Eco-
nomie Expansion, Londres, P.S. King and
Sons, 1937.

- Maddison A., Dynamic Forces in Capitdist
Development, Oxford University Press 1991

- Mathews R.C.O., The Trade Cycle, Cam+
bridge University Press septiémetirage, 1970.
-199 O]t_tavj C., La répartition des revenus, Litec,

- Robinson J, Essays in thé Theory of Econo-
mie Growth, Macmillan, 1962.

- Robinson J., The Accumulation of Capita,
traduction francaise, Dunod, 1972

- Schumpeter JA. Busness Cydes a
Theorcticd, Historicd and Statisticd Andyss
of the Caitdid Process, McGraw Hill book
CY, Inc. New Y ork and London, 1939.

- van Duijn JJ., The Long Wavein Economic
Life, GeorgeAllen and Unwin, 1983.

[11 - Artidesimportants

- Amable B. e Guelec D., "Les théories de la
croissance endogéne’, Revue dEconomie Poli-
tique, volume 102, ma-juin 1992, pp. 313-377.

- Artus P., "Croissance endogéne : revue des
moddes et tentdive de synthese", Revue éco-
nomique, vol. 44, n°2, mars 1993, pp. 189-227.

- Ball L., Mankiw G. et Romer D., "The New
Keynesian Economics and thé Output-Inflation
Tradeoff", Brookings Papers on Economie
Activity, n° 1,1988, pp. 1-65.

- Barro R.J., "Government Spending in a
Simple Modd of Endogenous Growth", Jour-
nd of Political Economy, volume 98, 1990,
n°5, pp.S103-S125.

- Baro RJ, "Economic Growth in a Cross Sec-
tion of Countries’, Quarterly Jound of Econo-
mics, mai 1991, pp. 407-443.

- Baumd W.J e Benhdbb J, "Cheos :
Sgnificance, Mechanism and Economic
Applications’, Jound of  Economic
Pergpectives n° 1, 1989, pp. 77-105.

- Bouthevillain B., "Les cycles des grands pays
industrialisés, des croissances plus proches
mais des zones déphases’. Economie e ddis
tique, n°298, 1996, pp. 71-91.

- Cass D., "Optimum Growth in an Aggregati-
veModd of Capitd Accumulation”, Review of
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Economic Studies, val. 32, juillet 1965, pp. 233
40.

- Chrigtiano L.C. et Eichenbaum M., "Current Redl-
BusinessCyclc Théories and Aggregaie Labor-
Market Huctuations', American Economic Review,
volume82, n°3,juin 1992, pp. 430-450.

- Day RH., "lregular Growth Cydes', American
Economic Review, vol.72, juin 1982, pp. 406-414.

- Domont B., "Productivité-Croissance : qudle
relation along terme?", Revue économique, mai 1984,
vol. 35. pp. 447-473.

- Dubois P, "Ruptures de croissance e progrés
technique’, Economie et Statistique, n° 181,
octobre 1985, pp. 3-31.

- Englander A.Set Mittdstack A., "La produc-tivil é
totale des facteurs : aspects macroéconomiques et
dructurds de son rdentisssment’, Revue
économique de I'OCDE, n°10, printemps 1988, pp.
7-64.

- Farise X., Henin P.Y ., Langot F., "Les moddesde
cyde réd pewetls expliquer les fluduaions de
l'emploi et delaproductivité ?', Eco-nomie et Prévison,
5, n° 106,1992, pp. 23-40.

-G.M. Grossman e E. Hdpman, "Endogenous
Innovation in the Theory of Growth", Journd of
Economic Perspectives, volume 8, n° 1, 1994, pp.
2344,

- Garvy G., "Kondratieff s Theory of Long
Cycdles', Review of Economic Statigtics, nov.

1943

- Goergen G., "Chocs macroéconomiques’, Revue
déconomie politique, vol. 104, marsjuin 1994, pp.
346-364.

- Goagen G,, "Générations imbriquées, optimisation
e chaos', Revue déconomie politique, vol. 104,
mars{uin 1994, pp. 259-276.

- Goodwin RM., "A Growth Cyde', in Fanden
CH. (edited by), Socidism, Capitdisn and
Economic  Growth, Cambridge Universty Pres
1967, pp. 54-58.

- Grandmont JM., "Anticipations et fluctuations
endognes non  linéares’, Revue déconomie
palitique, n° 2/3,1994.

- Grandmont JM., "On Endogenous Compeitive
Budness Cydes', Economerica, vol. 53, n°5
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morphoses du travail, Paris, INSEE, 1991 ou
Nathan,1997.

-Nairid, G. (1986), Lesowrigrsdanslasodiété
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Le logement en Europe (France,
Royaume-Uni, Allemagne-RFA) de
1830 & la fin des années 1960
(aspects économiques, sociaux,
culturels, urbanistiques et politiques)
Avertissement : La bibliographie spécialisée
porte trés largement sur le logement social.
Mais on peut trouver de nombreux renseigne-
ments sur les maniéres dhabiter des catégories
non populaires dans des ouvrages d'histoire
sociale portant sur les catégories sociales en
question ou ceux traitant de I'histoire urbaine
ou de la"vie privée". Pour I'Allemagne, on
peut trou ver des rensaignements épars, en fran
cais, dans des ouvrages dhistoire sur ce pays.
France

- Butler Rémy, Noisdtte Patrice, Le Logement
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|'état des savoirs, Paris, La Découverte, 1998.

- Eleb Monique. Debarre, Anne . L'invention
de I'habitation moderne, Paris 1880-1914.
CEE : Editions Hazan et Archives darchitec-
turesmodernes, 1995.

- Faure Alain (sous la dir. de). Les premiers
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Paris, 1860-1940. Paris : Crégphis, 1991.

- Hamand Jean-Paul, Loger le peuple : ur
I'histoire du logement socia en France, Paris,
La Découverte, 1989.

- Fourcaut Annie, La banlieue en morceaux.
Paris, Crégphis, 2000.

- Frey Jean-Paul, La Génédlogie des types de
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|cttes, 75013), 1987.

-Gucrrano Roger Henry, Propriétaires et loca
taires : les origines du logement social en
France, 1850-1914, Paris,Quintctte, 1987

- Lescure, Michel, Histoire d'une filiére :
Immobilier et b&iment en France ( 1820-1980).
Paris:Hatier, 1983.
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- Magri Susanna, "L'intérieur domestique.
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et histoire, 28, sept. 1997,146-164.
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n° 65, 1994, p. 34-46.

-Topdov Chrigian, "Maurice Habwvachs, pho-

tographe des taudis paisens ( 1908)", Genesss,
siences socides e hidaire, 28, sept. 1997, 128
145,
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burgerliche Wohnrezepte fur Arbeiter zur
individuellen und soziden Formierung im 19.
Jehrhundert, Wuppertd : P. Hammer, 1985.
- Sachse Carola, "Logements ouvriers en Alle-
magne : des politiques privées et publiques
(1880-1945)" in Schwetzer Sylvie (textes ré
unis par), Logiques dentreprise et politiques
sodides, Lyon, 1993, p. 183-208.
- Sddern, Adelheid von : Hauserleben : zur
Geschichte stadtischen Arbeiterwohnens vom
Kaiserreich bis heute, Bonn, Dietz, Schriften-
reihe : Reihe : Politik- und Gesdllschaftsges-
chichte, 1997.
- Teuteberg, Hans Jurgen. Wischermann, Cle-
mens Wohnalltag in Deutschland, 1850-1914 :
Bilder, Daten, Dokumente, Munster, F.
Coppenrath, 1985.
- Zimmermann Clemens, Von der Wohnung-
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Vandenhoeck & Ruprecht (Kritische Studien
zur Geschichtswissenschaft; Band90), 1990.
Comparaisons
- Bullock Nicholas, Read James, The Move-
ment for housing rcform in Germany and
France : 1840-1914, London ; New York ;
Mebourne: Cambridge universty press, 1985.
- Guerrand Roger-Henri, Une Europe en
congtruction : deux sécles d'habitat social en
Europe, Paris: Ed. laDécouverte, 1992
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spécia consacré a I'habitat socia XIX-XXée
déde, interndiond.

- Magri Susanna; Topdov Christian.
"Recongtruire : I'habitat populare au lende-
main de la premiére guerre mondiae. Etude
comparative France, Grande-Bretagne, Itdie,
EtatsUnis'. Archives européannes de sodolo-
gie vol. XXIX, n° 2,1988, p. 65-84.

- Magri Susanna, Topdov Chridian. "L'ha-
bitat du salarié moderne en France, Grande-
Bretagne, Italie, Etats-Unis, 1910-1925", in :
Cohen,Yves ; Baudoui,Rémi (sous la dir. de).
Les chantiers de la paix socide ( 1900-1940.
Fontenay-aux-roses : ENS Editions Fontenay-
Saint-Cloud, 1995, p. 223-254.

- Pooley Colin G.(ed), Housing strategies in
Europe 1880-1930, Leicester, London & New-
York, Leicester University Press, 1992,

114



D - Bibliographie de mathématiques et statistiques pour |'agrégation externe de sciences
sociales.

Amegandjin, Julien; Démographie mathématique. - Paris : Economica, 1989. - 265 p.

Azoulay, Elie ; Mathématiques,- Paris, Mc Graw Hill, 1984.- 252 p.
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GraisBernard ; Méthodes statistiques - Paris, Dunod, 1996. - 401 p.

GraisBernard ; Satistique descriptive : avec rappelsde cours. - Paris, Dunod, 1998. - 234 p.

Hébert, Y ves : Mathématiques, probabilités et statistiques. - Paris, Vuibert, 1974. - 415 p.

Lazar, Philippe et Schwartz, Danid ; Probabilités et atistiques- Eléments de probabilités et Satigiquea
I'usage des éudiants en biologie humaine et générale. - Paris, Hammarion, 1997.- 163 p.

Michel, Philippe ; Cours de mathématiques pour économistes. - Paris, Economica, 1989. - 748 p.

Py, Bernard ; Satistique descriptive : nouvelle méthode pour bien comprendre et réussir. - Paris, Economica,
1996. - 353 p.

Saporta, Gilbert ; Probabilités, analyse des données et statistique. - Paris: Technip, 1990. - XXVI1-493 p.

Sol, Jean-Louis : Mathématiques : accésa l'université. - Paris, Dunod, 1993. 199 p.
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d'application. - Paris; Economica, 1991, 919 p.
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Liste desusuels misen salle et en acceslibre Economie

AGHION P., HOWITT P. (2000), Théorie de |a croissance endogene, Dunod.

AGLIETTA M. (1997), Macroéconomie internationale, Montchrestien, collection Eco.

AGLIETTA M. (2001), Macroéconomie financiére, Reperes n° 307 et 308, La Découverte.

ASSIDON E. (2000), Les théories économiques du développement, Repéres n° 108, La

Découverte.

AUBIN C., NOREL Ph. (2000), Economie internationale, Points Economie, Seuil.

BANQUE DE FRANCE (1998), La politique monétaire a I’heure du marché mondial des

capitaux, Banque de France.

BANQUE MONDIALE, Rapport sur le développement dans |le monde (annuel, dernier rapport),

Economica.

BARRO R., MARTIN X. S. (1996), La croissance économique, Ediscience international.

BENASSY-QUERE A., BOONE L., COUDERT V. (1998), Les taux d'intérét, Repéres n° 251,

La Découverte

BERAUD A, FACCARELLO G. (2000), Nouvelle histoire de la pensée économique (3 tomes),

La Découverte.

BERNARD Y., COLLI J. C. (1998), Dictionnaire économique et financier, 7° édition, Seuil.

BLAUG M. (1981 + rééd.), La pensée économique, Economica.

BOISSIEU de Ch . (sousladir. de) (1997), Les mutations de I’ économie francai se, Economica.

BOUVIER M., ESCLASSAN M. C., LASSALE J. P. (2000), Finances publiques, 5° édition,
L.G.D.J.

CAHUC P, ZYLBERBERG A. (1996), Economie du travail, De Boeck.

CEPII (2000), L'économie mondiale en 2001, Repéres n°296, La Découverte.

CHARPIN J.M. (1999), L’avenir de nos retraites (rapport au Premier Ministre), Documentation
francaise.

CHEVALIER J .M. (2000), L'économie industrielle des stratégies d’ entreprises (2€ édition),
Montchrestien.

COMBEMALE P., PIRIOU J. P. (sous la dir.) (1999), Sciences économiques et sociaes, La

Découverte.

CORIAT B., WEINSTEIN O. (1995), Les nouvelles théories de I'entreprise, Livre de poche.

CROZET Y. (1997), Anayse économique de I'Etat, 2€ édition, Armand Colin.

CURIEN N. (2000), Economie des réseaux, Repéres n°293, La Découverte.

DE GRAUWE P. (1999), La monnaie internationale, De Boeck Université.

DROUIN M. (2000), Le systeme financier international, Cursus, Armand Colin.

DUTHIL G,. MAROIS W (1997), Politiques économiques, Ellipses.

GAFFARD J-L. (1997), Croissance et fluctuations économiques (2€ édition), Montchrestien.

GIRAUD G. (2000), Lathéorie des jeux, Champs Flammarion.

GREFFE X. (1994), Economie des politiques publiques, Dalloz.

GUELLEC D. (1999) , Economie de I’innovation, Reperes, La Découverte.

GUERRIEN B. (1999), La théorie économique néo-classique, Repéres n°® 275-276.

GUESNERIE R. (1996), L 'économie de marché, Dominos-Flammarion.

HAIRAULT J-O. (sousladir) (2000), Analyse macroéconomique 1 et 2, La Découverte.

HEN C., LEONARD J(1999), L’ Union européenne, Repéres, La Découverte, 7° édition.

HOANG-NGOC L. (2000), Les politiques de I'emploi, Points Economie, Seuil.

IFRI, Rapport RAMSES (annuel, dernier rapport).

INSEE, Rapport sur les comptes de la Nation (annuel, dernier rapport), Librairie Générale

Francaise.

INSEE, Tableaux de I’ économie francaise (annuel, dernier rapport), Insee.

JONES C. (2000), Théorie de la croissance endogene, De Boeck.

KRUGMAN P., OBSTFELD M. (2001), Economie internationale (3eme édition), De Boeck.
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LABARONNE D. (2001), Comptabilité nationale, Point Economie, Seuil.
LAFAY G. (1999), Comprendre la mondialisation, 3€ édition, Economica poche.
LAFERRERE A. (1998), Les finances publiques, Livre de poche, collection Références.
LAFFONT J-J. (1988), Fondements de I'économie publique, Economica.
LECLERCQ E. (1999), Lesthéories du marché du travail, Points économie, Seuil.
LEHMANN P. J. (1999), Economie monétaire, Seuil, Points économie.
LEVEQUE F. (1998), Economie de la réglementation, Reperes N°238, La Découverte.
LLAU P. (1996), Economie financiére publique, Thémis, PUF.
MALINVAUD E. (1991), Voies de la recherche macroéconomique, Editions Odile Jacob.
MANKIW G. (2000), Macroéconomie (2°™ édition), De Boeck Université.
MORRISSON Ch. (1996), La répartition des revenus, Thémis, PUF.
MUCCHIELLI J-L. (1998), Multinationales et mondialisation, Points économie, Seuil.
OCDE, France, collection : Etudes économiques de I’ OCDE (rapport annuel).
OFCE (2001), L'économie francgaise, Reperes n°306, Editions La Découverte.

PERROT A. (1995), Les nouvelles théories du marché du travail, Reperes n°107, La

Découverte.

PERRUT D. (1998), Le systeme monétaire et financier francais, Seuil, Points économie.

PICARD P., Eléments de microéconomie (derniere édition), Montchrestien.

PIKETTY Th. (1997), L'économie des inégalités, Repéres n°216, La Découverte.

PLIHON D. (2000), La monnaie et ses mécanismes, Repéres, La Découverte.

POLLIN J-P., LAVIGNE A. (1997) A., Lesthéories de lamonnaie, Repéres, La Découverte.
RAINELLI M. (1997), La nouvelle théorie du commerce international, Repéres n°211, La

Découverte.

SAMUELSON P., NORDHAUS W. (2000), Economie (16° édition), Economica.

SERVIGNY A de., ZELENKO 1., (1999), Economie financiere, Dunod.

SHAPIRO C., VARIAN H. (1999), Economie del’information, De Boeck.

STIGLITZ J. (1999), Principes d'économie moderne, De Boeck Université.

THORIS G. (1997), Analyse économique des systemes, Armand Colin (collection U).

VALLEE A. (2000), Les systémes fiscaux, Points Economie, Seuil.

VITRY D., LABROUSSE C., JESSUA C. (2001), Dictionnaire des sciences économiques, PUF.
VOLLE M. (2000), économie, Economica.
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Listedesusuels misen salle et en acceslibre Sociologie
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SESSION 2001

Notes a I'attention des candidats
REGLES DE FONCTIONNEMENT DU CONCOURS

ORAUX

1 - Lesdossiers administratifs qui vous seront remis au début de votre 1ére épreuve doivent étre
rendus, complets, aux surveillants, lors de votre 2éme épreuve afin de pouvoir procéder aux
vérifications.

Les candidats dont les dossiers seront incompl ets ne pourront ére admis.

2 - Ladiscipline delalecon (ou du dossier) n'est connue que le jour de l'ora correspondant.

Cependant, les candidats, ayant &é interrogés, en économie, en legon, se verront automeati quement
proposer un dossier de sociologie et vice et versa

Les séances d'oral sont publiques.

3 - Les syjets des épreuves de legons et de mathématiques sont tirés au sort.

En ce qui concerne I'épreuve de dossier, le premier candidat de la matinée tire au sort I'un des
deux dossiers proposés pour lajournée.

4 - Lestemps de préparation sont les suivants :

* Legon: 6 heures
* Dosser: 4 heures
* Mathématiques: 1 heure 30

5 - La préparation de la legon se fait en sdle. Le candidat dispose du fichier matiéres et du
fichier auteurs de la Bibliothéque IBANES. Les ouvrages de ce seul fonds sont mis a sa disposition sur
sademande.

L es candidats voudront bien accepter de montrer leur cartable alasortiedelasdle.

6 - En cas de difficulté, les candidats feront appel al'examinateur de garde.

La préparation du dossier et de I'épreuve de mathématiques se fait en chambre sans aucun
document.

7 - Les durées des exposés sont les suivantes :

* Legon: 45 rn (expose suivi de 15 mn dinterrogation)
* Dosgier : 30 mn (exposé suivi de 15 mn dinterrogation)
* Mathématiques : 30 mn (au totd)

8 - Le jury ne répondra pas par courrier aux demandes concernant les prestations orales. En
revanche, les candidats, qui le souhaiteront, pourront étre recus le jour de la délibération d'admission.

9 - Lesdates d'oraux sont définitives.

10- Pour I'épreuve de mathématiques, est fournie une calculatrice (Casio fx 992S-w.).

Pour lalegon, un réroprojecteur est &ladispostion des candidats.

Le3mai 2001
Laprésidente du Jury
Catherine Omnes
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SESSION 2001

PREPARATION DE LA LECON DE L'AGREGATION DE SCIENCES
SOCIALES

Un certain nombre de documents sont en libre accés. Vous en trouverez laliste dansla salle. Prenez
ceux dont vous avez besoin.

Etablissez votre bibliographie (livres et revues).

Contactez les surveillants qui iront eux-mémes chercher les documents. Ils vousles
apporteront.

Vous pouvez vous adresser a eux tout au long de I'épreuve.

N.B. - En cas de recherche par metiére, le fichier metiéres et le fichier auteurs de la Bibliotheque ont &é
placés dans la salle. Toutefois, il n'a pas &€ mis a jour depuis 1991. Par contre, une recherche sur Macintosh peut
adualisr votrerecherche

Pour ce faire, notez sur votre bibliographie vos mots-clé (ex. Monnaie, famille...). Les surveillants
effectueront eux-mémes larecherche et vous en communiqueront le résultat.

L es candidats sont informés qu'il leur sera possible de visiter la Bibliothéque IBANES
uniquement la veille précédant leur passage en lecon aux conditions suivantes:

* | 'acces alaBibliothégue ne sera possible que sur présentation de la convocation et d'une
piece d'identité

* L'horairedevisite: 16 H 30-18 H 30

* Lavisite seffectuera accompagnée d'un surveillant

* Les sacs et effets personnels devront préalablement étre déposés au secrétariat du Jury

Z 1L N

P.S.; Il nesera procédé a aucun débat d'ouvrage durant la durée des épreuves orales
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Organisation pratique des épreuves orales a la Bibliotheque Jean IBANES

1°) LaBibliothéque Ibanés n'est pas en mesure de communiquer par téléphone les résultats
d'admissihilité et d'admission.

2°) Les candidats n'ont pas acces direct aux livres. |ls disposent, en revanche, du fichier matieres
et du fichier auteurs pour commande des documents.

3°) Les candidats ne disposeront que du fonds de la Bibliothéque Ibanes. Aucun autre document
n'est fourni.

4°) Les sujets des legons déja donnés aux candidats sont portés ala connaissance des candidats
suivants.

“PREPARATION RE LA RESQN Q% LAGREGATION DE

Sont en libre accés dans la salle de travail :
- Encyclopaedia Universalis

- Divers dictionnaires et encyclopédies en économie et en
sociologie

- Quelques livres d'économies
- Laliste deslivres de la collection Repéres possédés par |a Bibliotheque
- Lefichier matiéres

- Tables des matiéres des périodiques de la Bibliotheque ,

- Lesdix derniéres années des périodiques suivants

- Actes de larecherche en sciences sociales
- Alternatives économiques

- Cahiersfrancais

- Economie et statistique

- Problémes économiques

- Revue frangaise de sociologie

- Entreprises et Higtoire
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INFORMATIONS PRATIQUES

Une brochure destinée aux concours de recrutements des personnels enseignants est
f

éditée chaque année par le ministére de I'Education nationale.
Elle est disponible début septembre :

dans les rectorats d'académie ;
dans les instituts universitaires de formation des maitres (IUFM) ;
dans les services communs d'information et d'orientation des universités (SCUIO) ;

a la direction des personnels enseignants :

32-34, rue de Chéateaudun - 75436 Paris CEDEX 09.

Cette brochure succincte rappelle les conditions requises pour vous inscrire au concours e
donne des conseils pratiques :

- Ou et comment vous inscrire ?

- Comment se préparer au concours ?

- Que se passe-t-il aprés la réussite aux epreuves ?

- La carriere, les rémunérations...

POUR EN SAVOIR PLUS

Vous pouvez consulter le Systéme d'information et d'aide aux concours SIAC sur Internet.

http://www.education.gouv.fr/siac

SIAC est un site dédié aux concours de recrutement des personnels enseignants,
d'éducation et d'orientation (second degré) et de professeurs des écoles (premier degre).

Il regroupe les informations utiles pour répondre a vos questions :

- Les textes officiels publiés au BO (programmes annuels, notes de service...) ;

- Les postes offerts dés leur publication au journal officiel ;

- Des informations pratiques relatives a certains concours ;

- Un guide qui présente le déroulement des concours, les conditions d'inscription, les
statistiques de la session précédente, la nature des épreuves, les nouveautés réglementaire;

- Ou vous préparer aux concours ?

- Comment vous procurez les rapports de jury ?

- Comment obtenir les photocopies de vos copies ?

- En cas de réussite au concours comment serez-vous affecté en qualité de stagiaire ;

- Un vaguemestre pour répondre a vos questions.

SIAC vous permet également, pendant la période d'ouverture des serveurs,
de procéder a votre inscription au concours de votre choix.
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